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Raamat kasitleb siinset ajalugu vanima asustu-
se tekkimisest kuni tanapdevani. Autoriteks on

a L
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. 1 Tartu ja Tallinna ulikoolist. Vorreldes varasemate
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Eesti ajaloo kasitlustega pddratakse suuremat

tahelepanu sotsiaalajaloole, erinevate Ghiskon-

nakihtide elumaailma kajastamisele ning Uhis-
@ konna moderniseerumisele. Ajaloo kujutamisel
lahtutakse Uldiselt maiskondlikust traditsioo-
nist, samal ajal anallilsitakse ka eestlaste rah-
vusliku identiteedi kujunemist ja seda méojuta-
nud faktoreid.
2017, 350 Ik, kévakside
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Eesti Vabariik 100

Horisondi 52. aastakaigu sinimustvalget karva kaanega avanumber on pihenda-
tud Eesti Vabariigi sajandale sinnipdevale. Meie vahem kui miljonilise rahvakillu
jaoks on see tahtpaev tdeline suurstindmus.

Ajaloo keerdkaikudest saame kdige vahetumalt aimu oma perekonna foto-
kogudest. Mul on eredalt meeles hetked, kui poisiklutina koos vanaemadega
vanu fotosid uurisime. Emapoolse vanaema albumeist aratasid erilist huvi taba-
mused vesilennukeist ja sdjavaemundris vanavanaonu Mardist, kes teenis oma-
riikluse algusaegadel Eesti dhuvaes. Isapoolsel vanaemal oli suguvdsa liikmeid
tutvustades naidata muu hulgas pilte professor Juri Uluotsast. Vaikese poisina
ei hoomanud ma, mida need udusesse kaugusesse jaanud hetked peegelda-
vad. Alles keskkoolipdlves hakkasin suurt pilti négema ja moistma, mis
oli n-6 esimene Eesti Vabariik ja millist rolli mangis selle viimastel hetkedel
Jari Uluots.

Kaesolevas numbris radagime koostd6s Tartu ulikooli Eesti ajaloo rahvus-
professuuri inimestega omariikluse stinniloo tksipulgi lahti. Ajaloolane Ago
Pajur margib kaaneloos, et kuigi meie jaoks tahistab iseseisvuse stundi just
24. veebruar 1918, on esimese Eesti riikluse loomisaktina kasitletud juba
15. novembrist 1917 parit maandukogu otsust, millega Eesti end Venemaast
lahti I16ikas. Ent iseseisvumisele sillutasid teed mitmed teisedki votmetahtsusega
stindmused. Intervjuus margib professor Tonu Tannberg, et Uks olulisimaid
rahvusriigi tekkele viljaka pinnase loonud asjaolusid oli eestlaste kdrge haridus-
tase, mis soodustas juba 19. sajandil rahvuslike ideede levimist. Eraldi artiklis
osutab Tannberg, et Eesti riigi stinni puhul ei saa kuidagi arvestamata jatta
) & ka esimest ilmasdda. Just seal aitasid esialgu Vene impeeriumi eest vdideldes
L lahingukarastuse saanud eesti mehed hiljem véiduka Vabadussdjaga Eesti
W’?f /m/f' iseseisvust kindlustada.

Riigi stinniloo kdrval pole sugugi vdhemhuvitav, mida pajatavad geeniuurin-
gud eestlaste paritolu kohta. Eesti biokeskuse teadlased tddevad meie geenides
peituvast demograafilisest ajaloost kirjutades, et tanaste eestlaste geneetiline
taust on kujunenud mitme eri aegadel Ladnemere kaldale jdudnud inimgrupi
segunemisel. Loomulikult ei saa me Horisondile omaselt kuidagi mé6da vaadata
ka astronoomiast ja nii kirjeldab Laurits Leedjarv Tartu observatooriumist
Eesti silmapaistvalt suurt jalajalge kosmose uurimise vallas.

Neid ridu kirjutades tdden taas, et tegelikult on vaga suur rikkus, et saame
Eestist ja teadusest eesti keeles radkida. Meie oma iseseisev riik on tugevaim
garant, mis peaks tagama, et see on nii ka tulevikus.

Head lugemist ja elagu Eesti!

FOTO: VALLO KRUUSER
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WIKIPEDIA / OLEV MIHKELMAA

SIIT- JA SEALTPOOLT HORISONTI

ARike Kumari laiul

Valk vallandab tuumareaktsioone

Arvatakse et Maa atmosfaa-
ris voib korraga olla umbes
paar tuhat dikest. Pikse-
kartlikus inimeses tekitab
see oudust, kuid fiiiisika-
huvilisel peaks korvad kikki
ajama fakt, et dikesepilv ja
valk tootavad loodusliku
osakestekiirendina. Uht
dikesetormi hoolikalt uuri-
nud Jaapani teadlased kin-
nitavad, et just see ndhtus
voib tekitada Maal leidu-
vaid radioaktiivseid iso-
toope. Novembri I6pus
ajakirjas Nature ilmunud
uurimus kinnitab teooriat,
millele on proovitud aasta-
kiimneid toestust leida.

letuse, et dike voib
olla tuumareaktsioo-
nide vallandajaks,

pustitas esimesena Soti fuusik
Charles Wilson, kes léks tea-
duslukku pilvekambri leiuta-
jana. Osakeste lennutrajek-
toori jalgida lubava seadme
loomise eest parjati teda ka
Nobeli futsikapreemiaga.

Wilson ei suutnud oma aikese-
teooriat paraku korralikult
pdhjendada, sest aatomituu-
ma ehituse saladustele poldud
tol ajal jalile saadud. Neutro-
nid, mis véivad tuumade [6-
hustumisel vabaneda, avastati
alles 1932. aastal.

Kouepilvedest puuti esi-
mesed neutronid kinni 1985.
aastal ja kuni 1990. aastate
16puni ilmus uuringuid, kus
anti teada, et aikese ajal on
registreeritud tuumareakt-
sioonidele viitavate neutro-
nite olemasolu. Samas pole
need teated |6puni usaldus-
vaarsed, kuna kasutatud
detektorid ei suutnud piisava
kindlusega eristada, millised
osakesed tekkisid.

Jaapani Kyoto ulikooli
teadlased on ehitanud hulga
vaikesi gammakiirguse detek-
toreid ja paigutanud need
mere darde. Uurijad ei kohku-

nud tagasi ka rahakarbete ees
ning palusid interneti kaudu
annetajate abi. Nii valmis
omalaadne detektorivérgus-
tik. 2017. aasta veebruaris
registreerisid Kashiwazaki
linna paigutatud mdoéteriistad
valguloogi jarel umbes milli-
sekundi kestnud gammakiir-
gussahvatuse. Sellele jargnes
pikem sahvatus, mille footo-
nite keskmine energia vastas
elektroni ja positroni anni-
hileerumisel vabanevale ener-
giale. Lopuks registreerisid
detektorid ligi minuti kestnud
gammakiirguse voo.

Kiirgust uurinud teadlased
kinnitavad, et esimese sahva-
tuse tekitas valk ja teise alli-
kaks olid 6hus olevad lammas-
tikuaatomid, millest eraldusid
neutronid. Pikema kiirgusvoo
tekitasid neutronitest ilma
jadanud ja ebastabiilseks muu-
tunud ldmmastikuaatomid,

2017. aasta veebruaris registreerisid Kashiwazaki
linna paigutatud méoéteriistad valgul6ogi jarel
umbes millisekundi kestnud gammakiirgus-
sdhvatuse. Sellele jargnes pikem sahvatus, mille
footonite keskmine energia vastas elektroni ja
positroni annihileerumisel vabanevale energiale.

autoriéigus MTU Loodusajakiri

millest hakkas vabanema
elektroni antiosakesi posit-
rone. Nood omakorda anni-
hilleerusid ning Ghinedes
elektronidega kiirgasid jalle
gammakvante.

Varem oli teada, et
radioaktiivsed isotoobid voi-
vad atmosfaaris tekkida kos-
milise kiirguse mojul. Naud
tundub, et see saab toimuda
ka aikese toimel. Uurimuse
autorid pole siiski kindlad,
kas reaktsioon voib kujuneda
igas dikesepilves voi on selleks
vaja mingeid erilisi tingimusi.
Selle uurimiseks on vaja roh-
kem vaatlusi.

Jaapanlaste uurimust lu-
ges ka Tartu ulikooli futsika
instituudi optika ja spektro-
skoopia dotsent Matti Laan.
Kas selliseid osakeste tekke
vaatlusi tehakse maailmas
regulaarselt ja kas uurijatel
peab ka dnne olema, et
midagi sellist registreerida?
Kui palju aikesepilves tekkivad
tuumareaktsioonid fuusi-
kutele-atmosfaariuurijatele
Uldse huvi pakuvad?

JAike ja eriti valgus toi-
muvad protsessid on osa plas-
mafuusikast, mis on minu eri-
ala. See, et ulikiirete elektro-
nide pidurdumisel tekkiv
parsskiirgus (parsskiirguse tun-
tuim naide on réntgenkiirgus)
ulatub otsapidi elektromag-
netilise kiirguse gammadiapa-
sooni, pole uudis. Ka see, et
valguga kaasneb gammakiir-
gus, pole uudis. Uudis on, et
registreeriti gammakiirguse
komponent, mis on seostatav
elektroni-positroni annihilat-
siooniga.

Mul puudub info, et
valgu-uurijate standardsead-
mestikku kuuluks gammakiir-
guse registraatorid. Selle nah-
tuse registreerimiseks peab
olema loomulikult 6nne. Valk
peab tekkima mddteapara-
tuurile Usna lédhedal. llma
dnneta ei saa kusagil hakka-
ma, ka fausikas mitte. Jaapani
t66rihm on gammakiirguse
registreerimisega aikesepil-
vedes tegelnud kiimmekond
aastat, nii et tegemist pole
stllekukkunud d6nnega.”

# Piret Pappel
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Avastus: kahjurid
panevad tammelehed
unikaalselt [ohnama

Eesti maaiilikooli professori Ulo
Niinemetsa juhitud rahvusvaheline
tooriihm leidis hariliku tamme
(Quercus robur) lehtedel parasitee-
rivate pahkvaablaste tegevust uurides
huvitava seose: erinevad pahkvaab-
lase liigid panid puulehed eritama
unikaalset I6hna.

ahkvaablaste munemine lehe-
P koesse pohjustab tammelehtedel

omapadraste kasvajate — pahkade —
teket. Erinevad pahkvaablase liigid teki-
tavad mitmesuguseid liigile iseloomuliku
kuju ja ehitusega kasvajaid, mis on suu-
ruselt ddrmiselt varieeruvad ning voivad
moodustada suure osa lehe massist. Vaa-
tamata silmatorkavale valimusele ja suu-
rele esinemissagedusele oli erinevate
pahkvaablaste tekitatud kahjustuste
fusioloogilist m&ju seni vahe uuritud.

TALLINNA TEHNIKAULIKOOL

Niinemetsa uurimisrihm vottis Tartu
tammikus korraldatud katses luubi alla
nelja laialt levinud pahkvaablase liigi
(N. anthracinus, N. albipes, C. divisa ja C.
quercusfolii) tekitatud pahkade méju
lehtede fotosuinteesile ja eraldunud
lenduvatele biogeensetele Uhenditele.
Uuringu tulemusel leiti, et pahkade
esinemine lehel pohjustas markimis-
vaarset fotoslinteesi ja pidevalt eritata-
vate lenduvate Uhendite emissiooni
vahenemist, kutsudes esile erilise Idhna-
buketi. Seejuures tuli valja, et erinevad
pahkvaablase liigid tekitasid neile
unikaalset Idhnatuhendite segu.

Miks selline avastus oluline on?
Uurimisrihma lilkkmed viitavad, et sisu-
liselt sillutab see teed voimalusele hakata
tulevikus dhust voetud lenduvihendite
proovides leiduva tamme pahatekitaja
.s0rmejalje” jargi nakkusi diagnoosima.
Uhtlasi saaks seeldbi hinnata nakkuse
mdju fotostinteesile ning kogu puu toot-
likkusele.

Uuringu tulemused avaldas taime-
teaduse tippajakiri Plant, Cell and
Environment tdnavuse jaanuarinumbri
kaaneloona.

# Eesti maaiilikool / Horisont

us tark maailmalopuilikond.
U Tekstiiliettevote Protex esitles

hiljuti tehnoloogilist, Norra
kalalaevadel kandmiseks m&eldud t66-
tlikonda Ragnarok 2.0 (Ragnardk on
Norra muinasmutoloogias maailma-
I16pule eelnenud lahing). Tallinna
tehnikaulikooli ning Eesti infotehno-
loogia- ja telekommunikatsiooniette-
votete koostdost sindinud ilmastiku-
kindla tlikonna prototilp on tais
andureid ja elektroonikat, mis annavad
marku ohtlikest olukordadest, aitavad
Ules leida ule parda kukkunud inimese
ning saastavad mehi tormisel merel
kasitsi markmete tegemisest. Rdivastesse

0 OO0 VVY

eurot eraldab riik tanavu arendusprojektile, mille kdigus on plaanis koguda 100 000
inimese geeniproovid ja koostada nende pohjal individuaalsed geenikaardid. Tartu
iilikooli, tervise arengu instituudi ja sotsiaalministeeriumi iihisettevotmise eesmark on
luua véimalus geeniandmete sidumiseks tervise infosiisteemiga, et arstil oleks voimalik
patsiendi terviseriskide hindamisel arvestada lisaks ka inimese personaalset geeniinfot.
Varasemast on geenivaramu biopangas hoiul enam kui 52 000 vahatahtliku geeniproovid.

# ERR Novaator / Horisont
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Tamme-pahkvaablase tekitatud suured pahad

integreeritud liikkumisandurid annavad
reaalajas marku, kui keegi kukub laeva-
tekil v&i ule reelingu, ja GPS-i signaal
aitab vajadusel merre kukkunu asukoha
tuvastada. Otsingute lihtsustamiseks on
riietusele lisatud valgustus. Ulikonna
krae sisse dmmeldud kdnetuvastussis-
teemiga mikrofon lihtsustab meeskonnal
keerulistes olukordades omavahelist
suhtlemist ning samas jéuab info tanu
sellele nutikale lahendusele kiiremini
laevalt maismaale. Tanavu, kui k&ik
vajalikud katsetused on tehtud, peaks
Ragnarok 2.0 té6ulikond juba kasutusse
tulema.

# Tallinna tehnikaiilikool / Horisont
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Horisontide digimine palvis teaduse populariseerimise auhinna

Koigi ldbi aja ilmunud Horisontide
digimine ja avalikkusele kdttesaada-
vaks muutmine sai 2017. aasta

Eesti teaduse populariseerimise
auhinnakonkursil preemia kategoo-
rias ,Teaduse ja tehnoloogia popu-
lariseerimine elektroonilise ja audio-
visuaalse meedia abil”.

egade valtel ilmunud Horisondid
A digiteeriti Eesti teadusagentuuri

ning haridus- ja teadusminis-
teeriumi toel koostdds rahvusraamatu-
koguga 2016. aastal. Mé6dunud aasta
jaanuarist muutusid elektroonse elu
saanud ajakirjanumbrid rahvusraamatu-
kogu digiarhiivis DIGAR (www.digar.ee)
koigile vabalt kattesaadavaks.

Téna on r6d6m tddeda, et avalikkuse
huvi digitud Horisontide vastu on olnud
Ule ootuste suur: rahvusraamatukogu
andmetel on vahem kui aastaga DIGAR-
is Horisonte sirvitud vdi alla laetud enam
kui 21 000 korda. Kui keskmiselt on iga
ajakirjanumbrit alla laetud ligi 20 korda,
siis paljusid numbreid isegi tGle 100 voi
700 korra.

eurose Taani fondi Leo Foundation toetuse said Tartu iilikooli
teadlased, et leida laboriuuringutega iiha sagedamini esineva
atoopilise dermatiidi tekkimise pohjuseid. Atoopiline dermatiit

on krooniline pdletikuline nahahaigus, mis on paljudel juhtudel

allergilise iseloomuga, kuid mille tekkep@hjused ei ole tapselt
teada. Projektis osalevad teadlased soovivad uurida, kuidas
spetsiifilised vdikesed RNA-molekulid, mida tuntakse

mikroRNA-de nime all, mojutavad atoopilise dermatiidi tekkimise

esmaseid molekulaarseid protsesse. MikroRNA-de ravimina

kasutamise voimaluste kindlakstegemiseks plaanivad teadlased
kasutada nn kullerpeptiide, mis vdimaldavad rakkudesse trans-

portida erineva suurusega molekule.

Eesti teadlast kuuluvad hiljuti avaldatud Clarivate

Analyticsi reastatud maailma enam kui 3300
mojukaima loodus- ja sotsiaalteadlase hulka.
Tartu iilikooli teadlastest on tabel esile tostnud

geneetikateadlased Andres Metspalu, Tonu Esko
ja Markus Perola, seeneteadlased Urmas Kdljala

ja Leho Tedersoo ning taimeteadlase Martin
Zobeli. Eesti maaiilikooli lippu hoiab korgel

Tanu digiteerimisele on DIGAR-is ole-
vate ajakirjade sisu ntiid marksdnade ja
autorite pohjal ,nahtav” ka tuntumatele
interneti otsingumootoritele, sh popu-
laarseimale infovaravale Google'ile.

Teaduse populariseerimise elutdo-

249 ©00

2017. aasta tublimad teaduse populariseerijad

preemia palvis auhinnakonkursil
astroftilisik Ene Ergma. Teadusajakir-
janike sébra auhinna ,,Okul” palvis
Tallinna tehnikaulikooli biorobootika
professor Maarja Kruusmaa.

# Tallinna tehnikaiilikool / Horisont

e T .Jﬂu‘.’.‘ﬂL s ks ,

»Nahk on vdga efektiivne hioloogiline barjaar ning teadlaste
piiiidlused viia 1abi naha ravimtoimelisi valke ja nukleiinhappeid
on seni andnud vaga kesiseid tulemusi," radkis projekti juht,
Tartu iilikooli vanemteadur Ana Rebane. ,,Kuna atoopilise
dermatiidi puhul on nahabarjaar oluliselt kahjustatud, siis on
alust oletada, et teatud kullerpeptiidide abil on véimalik ravim-
toimelisi mikroRNA-sid haiguskoldesse toimetada.

#” Tartu iilikool / Horisont

taimeteadlane Ulo Niinemets. Mahukas edetabel, mille andmed
on varasemalt ilmunud Thomson Reutersi nime all, hindab tead-
lase mojukust selle jargi, kui palju kasutavad tema teadustood
enda omas teised, st viitamiste maara jargi. Mida enam teadlase
tood enda oma toetuseks kasutatakse, vaidlustatakse voi aluseks
voetakse, seda mdjukam ta Clarivate’i analiiiisi hinnangul on.

# Tartu iilikool / Horisont

EESTI TEADUSAGENTUUR

WIKIPEDIA
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Max Plancki keskuse katku-uu

Katk joudis
kiviaig lopus
Haigused on inimkonda saatnud
aegade algusest saati. Teadaolevalt
périneb iiks kéige vanemaid tovesta-
jaid — tuberkuloositekitaja Myco-
bacterium tuberculosis complex -
mikroobist, kes on inimlastega koos
evolutsioneerunud vdahemalt 2 mil-
jonit aastat. Seniarvatust vanem

on ka katkutekitaja Yersinia pestis.
Euroopasse joudis katk kiviaja 16pus,
vdidab Max Plancki keskuse juhitud

uurimisrithm, kuhu kuulusid ka
Eesti teadlased.

avaparaselt loetlevad ajaloodpi-
T kud ules kaks suurt katkuepidee-

miat: 6. sajandil inimesi tapnud
niinimetatud Justinianuse katk, millel
osa uurijaist arvab olevat osa Butsantsi
riigi nérgenemises, ning seejarel kesk-
aegne must surm, mis mollas Euroopas
aastatel 1347-1352 ja viis manalasse lige-
male poole Euroopa elanikest. Parast
keskaega varitses katk vaiksemate pu-
hangutena kuni 19. sajandini, mil tébi
tappis Hiinas ja Indias Gle 10 miljoni
inimese.

Keelehuvilised teavad kindlasti val-
jendeid: kardab kui katku, kdib kui katk
s6ja jarel, nagu katk ule kdinud. See
peegeldab hirmu ja inimeste ettekuju-
tust katkust kui peamiselt keskaegsest
hadast. ,,1347. aastal suure aplombiga

6 M horisont 1/2018

ringusse hdlmatud Saksamaalt Augshurgist leitud kiviaegse mehe luustik

Euroopasse joudnud katk jattis temaga
kokku puutunutele niivord véimsa mulje,
et see on pusinud siiani, kujundades
naddisaja inimese ettekujutust ,, pime-
dast keskajast””, kirjutas Ken Kalling
2002. aasta esimeses Horisondis.

Katku tekitav mikroob on siiski mar-
gatavalt vanem - see joudis Euroopasse
ammu enne keskaja saabumist. Arheo-
loogid ja mikrobioloogid on juba ménda
aega uurinud, millal see tapselt toimuda
vois. M66dunud aasta I6pus ajakirjas
Current Biology ilmunud artiklis analti-
sisid rahvusvahelise uurimisrthma liik-
med rohkem kui 500 kiviaegset luuleidu
Saksamaalt, Venemaalt, Ungarist, Hor-
vaatiast, Leedust, Latist ja Eestist ning
otsisid katkubakterite DNA jalgi.
Uuringu autorite seas on ka Tallinna uli-
kooli arheoantropoloogia teadur Raili
Allmé&e ja Mari Torv Tartu Ulikooli arheo-
loogia osakonnast.

Selgus, et katkutekitaja oli Euroopas-
se joudnud juba noorema kiviaja l16pus.
Katkubakteri kandjateks tunnistati Vene-
maalt, Saksamaalt, Horvaatiast, Leedust
ja Eestist parit luuleiud. Katkubakter
eraldati Puurmani ligidalt Kunila kalmest
parit meheluustikust, mis parineb aja-
vahemikust 2580-2340 enne meie aega.

Uurimuse autorite kinnitusel on
Venemaa ja Horvaatia leiud thed vani-
mad teadaolevad katkujuhtumid kogu
maailmas. Need on périt samast ajast
senise vanuserekordi hoidjaga, Altai
maestikust Batenist leitud Uhishauast

parit inimese sailmetega, mis on dateeri-
tud vahemikku 2782-2794 enne meie

aega.

Tovestaja lai levik vihjab sellele, et
pisik pidi samast paritolupaigast Euroo-
passe jbudma mitu korda voi saabus
bakter juba kiviajal ning jaigi piirkonda
puUsima. Maistmaks, mis tegelikult juhtus,
otsiti abi arheoloogide ja inimeste
muistseid randeid uurivate teadlaste
uuringutest.

On teada, et umbes 4800 aastat ta-
gasi liikus suur inimeste randelaine prae-
guse Ladne-Venemaa ja Ukraina stepi-
aladelt Euroopasse. Nende genoom on
eripdrane ja sisaldab jarjestusi, mida
Euroopas pole enne neoliitikumi [6ppu
leitud. Euroopa vanimad katkuleiud
parinevad just nende sisserandajate
saabumise ajast. See tundub kinnitavat
oletust, et katku tekitav mikroob
Yersinia pestis saabus Euroopasse stepi-
aladelt ja jai sinna pusima, enne kui koos
randuritega uuesti Siberi suunas liikus.
Analuusid kinnitavad, et katkubakteri
virulentsusgeenid olid tol ajal kiiresti
muutumas. Kuidas tapselt see mikroobi
nakatamisvéimet mojutas, pole veel
teada. Kindel on see, et juba kiviaegne
katkubakter oli vdimeline pdhjustama
suuri haiguspuhanguid. Véimalik, et
stepialadelt rannati minema just katku-
kartuses, kuid tdenaoliselt mangis oma
rolli ka muutuv kliima.

& Piret Pappel

Umbes 4800 aastat tagasi liikus suur inimeste riandelaine
praeguse Ladne-Venemaa ja Ukraina stepialadelt Euroopasse.
Euroopa vanimad katkuleiud parinevad just nende sisse-
randajate saabumise ajast. See tundub kinnitavat oletust,
et katku tekitav mikroob Yersinia pestis saabus Euroopasse
stepialadelt ja jai sinna pilisima, enne kui koos réanduritega
uuesti Siberi suunas liikus.

autoriéigus MTU Loodusajakiri
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SONALUGU
Vabariik
a a rI I HORISONT 1/1968, LK 64
5 O Teise aastakaigu esimene Horisont kirjutab, kuidas

Ei ole s6na, mille péritolu kohta oleks minu kdest rohkem - . S
. - . . . aastat Noéukogude Liidu teadlased purustasid iilisuure
selgitust noutud, kui vabariik. Teistes keeltes néib see- tagasi ~ _— .
a . . . " s rohu tekitamise rekordi:
sugune sona justkui puuduvat, ja see dratab huvi: miks o .
ikkagi vabariik? Kellel tuli pahe iiht riigitiilipi vabaks riigiks »Kui séask imeb verd, avaldab ta nahale kiimnetesse tuhan
nimetada?

HORISONT KIRJUTAS

detesse atmosfaaridesse ulatuvat rohku! Kaua ei suutnud
inimene liiiia elava looduse rekordit. Selleni jouti alles nelja-
kiimnendate aastate algul - erilisel seadmel tekitati 100 000-
atmosfaariline rohk. Hiljuti aga saadi Noukogude Liidus
professor L. Verestsagini juhtimisel sadadesse tuhandetesse
atmosfaaridesse ulatuv rohk. [---] Riihm ndukogude teadlasi
kasutas selleks I6hkeaine detoneerimisel tekkinud
looklainet.”

pogusalt kirjutanud, aga téahtpéeva puhul ei tee kordamine
paha. Keskendun sdna ajaloole.

Teatavasti valjendab vabariigi moistet enamikus Euroopa keel-
tes ladina valjendist res publica (otseses tdhenduses ‘avalik asi’)
Iahtuv rahvusvaheline séna: inglise republic, saksa Republik,
prantsuse république, vene pecnybauka, hispaania republica,
itaalia repubblica, hollandi republiek, leedu respublika, lati
republika jne. On vahene hulk Euroopa keeli, kus selle mdiste
valjendamiseks on valja méeldud omakeelne sona: islandi lydvel-
di, faari forsetaskipan, ungari kéztarsasag, soome tasavalta, 40 HORISONT 1/1978, LK 21
viimase loojaks muide eepose ,Kalevala” autor Elias Lénnrot. Fiilisika-matemaatikadoktor Karl-Samuel Rebane

Ehkki ka eesti vabariik kuulub nende vaheste ja valitute hulka, aastat - oitab populaarses vaimus kristallide olemust:

P eeter Pall on sellest sdnast Postimehe veergudel hiljuti

ei ole meie sdna iseenesest sugugi originaalne, vaid kopeerib LG
saksa sdna Republik sinonUUmi Freistaat (frei 'vaba’ + Staat
‘riik’), mida ei maksaks segi ajada kolaldhedase sénaga Freistadt
‘'vabalinn’ (frei 'vaba’ + Stadt 'linn’). Sona Freistaat on saksa kirja-
sOnast esmakordselt registreeritud 1768. aastal ja seda kasutati
eriti XIX sajandil puristlikel, keelepuhastuslikel eesmarkidel.
Parast monarhia kukutamist 1918. aastal hakati sbnaga Freistaat
markima enamikku Saksamaa suuremaid haldustksusi (maid ehk
Land'e). Ka Eesti Vabariigi nime tolgiti esialgu Freistaat Estland.
Praegu on selle s6na kasutamine saksa keeles tagasihoidlik.
Ametlikus keelepruugis on see jaanud markima peamiselt kaht
Saksamaa Liitvabariigi koosseisu kuuluvat endist kuningriiki,
Saksimaad ja Baierit (Freistaat Sachsen ja Freistaat Bayern), ilma
et nende diguslik seisund teiste liidumaade omast erineks.

Eesti keelde ei tulnud vabariik paugupealt ja Ghekorraga.
Kodigepealt tolgiti saksa Freistaat'i hoopis kui priiriik. Paistab, et
see sona tuli kaibele XIX sajandi keskel tolleaegse kilakoolidele
moeldud 6pikute komplektiga ,Koli-ramat” (1852-1861), tapse-
malt selle viienda jaoga ,,Keograhwi, ehk 6ppetus Ma-ilma surus-
sest ja Ma-ilma madest” (1854). Samale sGnale jai esialgu truuks
ka J. V. Jannseni toimetatud Perno Postimees, kus 1850. aastate
I6pus ilmub priiriigi kdrvale vabadriik. Uks naide selle séna kasu-
tusest: Se habbi-mudda on Nord-Amerika rahwal alles kue peal,
kes ennast kdl ,, pri-rikideks” nimmetawad, aga kus alles sadda
tuhhanded, ja miljonid pérrisorja ahhelas 6hkawad! (Perno
Postimees 5. VIIl 1859). Ja teisal: kui mul Amerikama Neegriorja
piddaminne mele tulleb, siis winnaks ma russikaga sekka. Sedda
innetumat asja peab ikka weel ollema ja weel nende seas, kes
ennast ristiinnimeseks nimmetawad ja kelle su allati sest kiitle-
missest punnis tdis on, et nemmad wabbadrigi rahwas on!
(Perno Postimees 23. XII 1859).

Esialgu oli priiriigil ja vabadriigil ~ vabatriigil teisigi vdistle-
jaid. Luhikest aega ilmunud ajaleht Tallorahwa Postimees
(1857-1859) kasutas samas tdhenduses sdna rahvariik, mida eelis-
tas ka Ado Grenzstein ja tema toimetatud ajaleht Olevik. Seegi
on saksa tolkelaen: saksa keeles on sdna Volksstaat kasutatud
niihasti vabariigi kui ka demokraatia téhenduses. C. R. Jakobson
ja tema toimetatud Sakala aga tarvitasid rahvusvahelist sdna
republiik. Sonakuju vabariik 16plikuks véiduks voib pidada alles
1890. aastaid, mil see teised variandid ja konkurendid korvale
torjus.

#” Udo Uibo, keelemees

tagasi

1ekib kiisimus, kui suur peaks kristall olema, et see
veel séilitaks oma isedrasused. Kujutlegem, et suurel vdljal on
iihte ritta rivistatud tuhat meest. Selle rivi keskel olev sédur
praktiliselt ei tea ega tunne, mis toimub rivi serval. Nii ka
kristallis. Umbes tuhat jarjestikku, korvuti ja iilestikku aatomit
voi iooni moodustavad juba paris hea, tervikliku kristalli.
Sellist kristalli saab silmaga naha ja kdega kombata.”

HORISONT 1/1988, LK 13

Horisondi kauaaegne véljaandja, Eesti NSV iihingu
+Jeadus” juhatuse presiidium annab teada uutest
tuultest oma tegevussuundades:

-1 edaspidi tuleb enam tahelepanu poorata elanikkonna

kaitusmiskultuuri kiisimustele, aidata kaasa rahva moraalse

palge kujundamisele, rahvastevaheliste suhete kultuuri

tostmisele ning harmoonilise suhtlemise probleemide

selgitamisele.”

HORISONT 1/1998, LK 27
Ajaloolane Eero Medijainen motiskleb Eesti Vabariigi

tagasi 80. aastapaeva eel meile iseseisvuse toonud podrde-

listest aegadest:
»Murrang, mis vahem kui 12 kuu jooksul 1917. ja 1918. aasta
vahetusel labi elati, iiletab ilmselt mitmekordselt need muuda-
tused, milliste tunnistajateks me tanapaeval oleme. Tollal kadus
mitte ainult iiks, vaid lagunes neli impeeriumi. Asemele tekkis
taiesti uus Euroopa. Uued ja vanad Euroopa riigid pidid olemas
olemiseks hoopis enamas kokku leppima ning kardinaalselt
teistsuguseid kaitumise norme otsima, kui veel 1. maailmasoja
eel ja ajal osati karta ja ennustada.”
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Julius Kuperjanovi frents

~Minu jaoks pole kuule veel valatud,” iitles 1919. aasta jaanuaris Julius Kuperjanov
oma abikaasale. S6akad, kuid kahjuks ennatlikud s6nad. Valga lahistel, Paju moisa
tagasivotmise lahingus sai Kuperjanov 31. jaanuaril haavata, mille tagajarjel ta

2. veebruaril suri.

TARTU ULIKOOL

JIR. RuPZRJANGR.

Siind.29. sept.189%.
Surm & veedr. 1979,

Mundrikuue, mis Kuperjanovil haavata saamise hetkel
seljas oli, annetas tema lesk 1922. aastal Eesti vabasta-
mise s6ja muuseumile (1930. aastast sdjamuuseum), mis
oli sjavagede Ulemjuhataja kindralmajor Johan Laidoneri
paevakasuga rajatud juba 19. jaanuaril 1919. aastal — vahem

kui kaks kuud pérast Vabadussdja puhkemist. Vabadusséja kan-
gelasele Julius Kuperjanovile oli muuseumis pUhendatud eraldi
ekspositsioon.

Julius Kuperjanovi mundrikuube, mida ta haavata saamise
hetkel seljas kandis, saab 2018. aasta veebruarist uudistada
Maarjamée lossis, Eesti ajaloomuuseumi néitusel ,,Minu
vaba riik"

8 m horisont 1/2018 autoridéigus MTU Loodusajakiri



2l rvene,

F.OTOD: EESTI AJALOOMUUSIéUM

£

Kuperjanovi surma kohta on mitmeid legende kuni selleni vilja, et ta lasti oma meeste poolt maha. Versioon omade kuulist on siiski valistatud.
Kuuliauke uurinud Eesti ajaloomuuseumi teadur Jaak Mall on kindel, et tegu on punaste kuulipilduja tabamusega 500 meetri kaugusel seisnud
moisast. Kuul vdis tabada Kuperjanovit hetkel, kui ta aheliku taga pdlvitades binokliga vaenlaste poole vaatas. Foto postkaardist, mis kujutab
M. Maksolly dlimaali ,,Kuperjanovi partisanid koos soomlastega riindavad Paju mdisa“

Kui Néukogude okupatsioonivéimud s6jamuuseumi 1940. aas-
tal likvideerisid, jaotati muuseumikogus olnud ligi 10 000 mu-
seaali laiali — kasutuskélblik varustus laks Punaarmeele, osa ese-
meid hévitati ja osa anti 1940. aastate teisel poolel tle ajaloo-
muuseumile, kuhu joudis ka eelnimetatud kuuliauguga mundri-
kuub. Tanu noorele laborandile Leida Antingile, kes kimmekond
mundrikuube 1950. aastate alguses muuseumikogusid rasinud
ndukoguliku puhastus- ja havitustoo eest kasti peitis ja kolikamb-
risse varjule viis, séilis helepruun frents labi okupatsiooniaastate.
Ajastule iseloomulikult ei réaakinud 1994. aastal surnud Anting

autoriéigus MTU Loodusajakiri

Julius Kuperjanovi sdjaline
karjaar, hulljulgus ja lange-
mine koigest 24-aastasena
tegid temast toelise
Vabadussdja kangelase ja
looritasid ta vabaduse martri
oreooli. 1932. aastal tegi
kindral Nikolai Reek ette-
paneku Paju lahingule males-
tusmark rajada. Malestus-
samba nurgakivi pani 1938.
aastal paika kindral Laidoner.
Monumendi muldkeha sai
valmis 1940. aastaks, kuid
monumendi edasiehitamise
katkestas Noukogude okupat-
sioon. Paju lahingule piihen-
datud mélestussammas

avati alles 1994. aastal.
Fotol Paju lahingu malestus-
margi ehitamine juunis 1939

peidetud kuubedest aga kellelegi ja nii voetigi kuuliauguga frents
1995. aastal, kui kast dnneliku juhuse tottu Ules leiti, ajaloomuu-
seumis esmalt arvele anontiiimse Vabaduss6ja-aegse mundrikuue-
na. Frentsi kunagise omaniku véimaldasid kindlaks teha alles p&h-
jalikud uuringud - vérdlus vanade fotodega, mundri koemustri
uurimine, arhiiviuuringud - ja I6puks kuuliaugud frentsi vasakul
kaisel, 6lavarre all ja kuljel viienda roide vahekohal.

& Krista Sarv, Eesti ajaloomuuseumi teadusdirektori kohusetiitja
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Eesti looduse sumbolist

illine looduslik siimbol
on Eestile kdige iseloomu-
likum?

Eesti Gldiselt lamedavditu pinnamoe
taustal jatab kustumatu mulje Péhja-
Eesti klint ja kullap on see nii olnud
hallidest aegadest peale. Igipusiva ja
kordumatuna on see Eesti looduse uld-
tunnustatud simbol.

Juba 20. sajandi geoloogid t6id oma
téodes esile silmatorkava erinevuse
Soome lahe péhja- ja Idunaranniku
vahel. Soome Idunaranniku magma- ja
moondekivimitest koosnevad silekal-
jud ja saarterikkus ei meenuta uldse
Eesti péhjarannikut, kus ndeme merest
kerkimas hoopis jarsakut, mille Glemi-
ses osas paistab kohati kaugele kihiline
paas.

Péhja-Eesti klint moodustab Eesti
piiresse jadva osa palju suuremast
struktuurist — Balti (v6i ka Balti-Laa-
doga) klindist, mis kulgeb enam kui
tuhande kilomeetri pikkusena Olandi
saare laanerannikust kuni Laadoga
jarve 1dunarannikuni. Olandi astangute
ja Loode-Eesti vahele jaab ligi 500 kilo-
meetri pikkune Ladnemere-alune
klindildik, mis on maismaaga vorreldes
laugem ja mattunud Ladnemere muut-
liku paksusega pohjasetete alla. Eestis
kerkib klindiastang tle merepinna
Osmussaarel, kus selle kérgus ulatub
kuue meetrini ning jalamit murrutab
aktiivselt Ladnemeri. Osmussaarest
ida pool ndeme klindiastangut kogu
Pohja-Eestis, Pakri saartest ja Pakri
poolsaarest kuni Narvani. Paiguti kul-
geb klint kilomeetrite kaupa kérge,
jarsu astanguna, mille jalam voib olla
kaetud varikaldega, kohati taandub
see sisemaale, on pinnasekihi alla
mattunud ning taimestikuga kaetud.
Jéeorgudes on klindi taandunud 16ike
kohati tahistamas joaastangud, suuri-

mad neist Jagalas ja Keila-Joal. Ida pool
muutub astang Uha kérgemaks ning
saavutab suurima kérguse Saka ja Toila
vahel, kulgedes 15 kilomeetri pikkuses
pea katkematu seinana, mille suurim
korgus ulatub Gle 50 meetri. Edasi
Narva suunas vaheneb klindi kérgus
taas, kuid ka idapoolseimas meredarses
astangus Udrial ndeme seda ikka veel
paarikiimne meetri jagu Ule merepinna
kérgumas.

Klindi ehituses kajastub Eesti maa-
poue struktuuri tks olulisimaid jooni -
kihtide peaaegu horisontaalne lasu-
mus, mida hilisemad protsessid vaid
kohati ja Gsna véhe on mdjustanud.
Klint on Eesti suurim looduslik alus-
pdhjakivimite paljand. Astangu moo-
dustavad Kambriumi ja Alam-Ordo-
viitsiumi kivimid, peamiselt liivakivid,
mida katavad Kesk-Ordoviitsiumi lubja-
kivid, mis Kirde-Eesti suunas asenduvad
jark-jargult dolomiitidega. Vastupida-
vatest karbonaatkivimitest , katuse”
olemasolu on klindi tdnapdaevase ilme
sailimise seisukohalt vaga oluline, sest
just tanu sellele pusib astang jarsu ja
kérgena.

Ménikord nimetatakse klinti
Fennoskandia kilbi — maapin-
nal paljanduvate kurruta-
tud kristalsete kivimite
leviala - ja kihiliste sette-
kivimitega iseloomus-
tatud Ida-Euroopa
platvormi piiri
tahiseks, kuid see ei
ole paris dige. Klindi-
astangu jalamil levib
koikjal Eesti vanimate
settekivimite - Edia-
cara ja Kambriumi
liivakivide ja savide —
platoo, mis ulatub kau-
gemale rannikumerre
ning on eriti lai Vergi pool-
saare ja Narva vahel.

Teadja terasem silm voib

kogu Eesti looduslikus mitmekesisuses
ara tunda maapdue ehitusest tulene-
vaid mojusid, aga PShja-Eestis on see
eriti ilmne. Klint on markantne geo-
loogiline struktuur, mis mojustab ka
elusloodust.

Klindiastang on tGheaegselt nii silma-
paistev maastikuelement kui ka taime-
koosluste leviku loomulik piir. Klindi-
pealsel platool esineb sageli 6hukese
pinnakattega piirkondi - alvareid -
mille piires taimestik on lubjalembene
ning metsa asendab tihti madalavditu
podsastik. Klinditerrasside piires,
klindisaartel ja poolsaartel levivad
kohati vaiksemad liivakiviplatood,
mis loovad ruumi okasmetsale. Klindi
jalamil, astangu all levivad hoopis
eriparase mikrokliimaga ning rohkete
allikate esinemise tottu liigniisked alad,
mida iseloomustavad rikkaliku alus-
taimestikuga lehtmetsad ehk nn klindi-
metsad. ©

Teadja terasem silm voib kogu Eesti looduslikus mitme-
kesisuses dra tunda maapoue ehitusest tulenevaid
mojusid, aga Pohja-Eestis on see eriti ilmne. Klint on
markantne geoloogiline struktuur, mis méjustab ka
elusloodust.

TONU MEIDLA

GEOLOOG, TARTU (LIKOOLI PALEONTOLOOGIA
JA STRATIGRAAFIA PROFESSOR

10 m horisont 1/2018 autoriéigus MTU Loodusajakiri



TIIT REISID OU

TALLINN Tatari 6, tel 662 3762, tallinn@tiitreisid.ee
KARDLA Sadama 13, tel 463 2077, hiilumaa@tiitreisid.ee

BUSSIREISID EESTIMAAL

HIIUMAA

26.-27.05 tuulekala festival;
14.-15.07 kasitoolaat;
4.-5.08 kohvikutepaev.
Hind al 135 €

SAAREMAA

11.-12.08.2018 merepaevad.

Hind al 145 €

9.-10.06; 29.-30.07 Toomas ja Inga
Lunge etendus ,Mees ja naine”.
Hind al 175 €

23-24.06 Indoneesia paevad ja
jaanipdev Mandjalas. Hind al 175 €

VORMSI 16.06; 13.07; 11.08.2018
Hind al 45 €

LENNUREISID

JORDAANIA RINGREIS - KOIK
HINNAS! 11.-19.04.2018 reisisaatja
dr Arne Hiob. Uus!

Hind al 1700 €

ROOMA LENNUREIS 7.-
13.05.2018 Reisisaatja dr Arne Hiob
Hind al 890 €

RUMEENIA TRANSILVAANIA
08.-15.09.2018
Hind al 860 €. Uus!

Margus Tabori ,,Mamma lood”
Juulis, tapsed kuupaevad selguvad
jaanuaris. Hind al 140 €

VORO- JA SETOMAA
07.-08.07; 04.-05.08.2018
Seto kuningriigi paev. Hind al 130 €

KIHNU 15.06; 20.07; 10.08.2018
Hind al 95 €

LINDORA LAAT JA VASTSELIINA
28.10.2018 Hind al 50 €

PEIPSI RANNIK
25.08 Kallaste laat; 15.09 Varnja
laat. Hind al 45 €

PARIIS 17.-20.08.2018 Hind al 750 €

SAKSAMAA RINGREIS

M. Lutheri ja S. Bachi radadel
5.-12.07.2018 Reisisaatjad dr Arne
Hiob ja Andres Uibo Hind al 1050 €

SIBER 25.07.-02.08.2018
Hind al 1150 € Uus!

MOSKVA 09.-12.08.2018
Hind al 650 € Uus!

BUSSIREISID KODUST KAUGEMALE

PETERBURI 26.-29.04; 24.-27.05;
14.-17.06; 12.-15.07; 26.-29.07,
16.-29.08; 20.-23.09.2018

Hind al 260 €

SIGULDA TAIME- JA LILLELAAT
5.05 Hind al 40 €

VENE KARJALA: KIZI-KIVATSI-
SORTAVALA-VALAMO-KINERMA
10.-15.08.2018 Hind al 380 €

AHVENAMAA 5.-8.07,
1.-4.08.2018 Hind al 340 €

KESK-NORRA 17.-24.07.2018
Hind al 640 €

VALGEVENE RINGREIS 26-30.06;
24.-28.07; 21.-25.08 Hind al 360 €

KALININGRAD JA JANTARNY
8.-11.08.2018 Hind al 285 €

REISISARI ,,EESTIMAA

KIRIKUD JA ORELID*

26.05 Parnumaa; 30.06 Saaremaa;
28.07 Pdhja-Eesti; 25.08 Ladne-Eesti;
29.09 Kesk-Eesti. Hind al 45 €

RUHNU 1.-3.08.2018
Hind al 205 €

POHJA-LAANEMAA, NOAROOTSI
JA HAAPSALU 01.07., 22.07.
Hind al 40 €

SUUR PAUNVERE VALJANAITUS
JA LAAT 15.09. Hind al 35 €

ITAALIA RINGREIS 19.-27.09.2018
Hind al 1100 €. Uus!

IISRAEL 21.-2910.2018
Reisisaatja dr Arne Hiob
Hind al 1350 €

PETSERI-PIHKVA-NOVGOROD
9.-12.07.2018 Hind al 280 €

LEEDU 4.-7.07; 22.-25.08.2018
Hind al 260 €

VIIBURI-PETERBURI (SOOME
KAUDU) 2.-5.08.2018 Hind al 260 €

LOUNA-SOOME 5.-7.08.2018 Hind
al 260 €

Soodustused: piisiklientidele, haridustéotajate AU liilkmetele

Tapsem info kodulehelt www.tiitreisid.ee vo6i telefonil 662 3762
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Kuigi Eesti iseseisvuspaeva tahistatakse traditsiooniliselt 24. veebruaril,
oli omariikluse loomine marksa pikemaajalisem protsess, millesse kuulub mitmeid
votmetdhtsusega momente.
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Iseseisvusmanifest loeti esma-
kordselt ette 23. veebruaril 1918.
aastal Parnus, Endla seltsimaja
rodul. Pildil iseseisvuspdevaparaad
seltsimaja ees 1919. aastal

EESTI RAHVUSARHIIV

simeseks taoliseks momen-

diks oli 1917. aasta veeb-

ruaris Venemaal puhkenud

revolutsioon, millega kaas-

nes ltihiajaline demokraatia-

puhang. See andis impeeriu-
mi vdhemusrahvustele voimaluse
astuda samme oma rahvuslike sihtide
teostamiseks. Tdnu eestlaste kiirele te-
gutsemisele tditus 1917. aasta kevadel
esimese Vene revolutsiooni (1905) ajast
pdrit unistus Eesti autonoomiast.
Autonoomia aluseks sai Vene ajutise
valitsuse 30. martsi* méédrus ning ke-
hastuseks sama maiéaruse alusel 1. juu-
lil kokku astunud esimene enam-va-
hem demokraatlikult valitud rahva-
esindus, Eesti maanoukogu, ja kolm
nddalat hiljem moodustatud maavalit-
sus. Esialgu rahuldas saavutatu eesti
poliitikuid, kes keskendusid autonoo-
mia kindlustamisele. Piistitati kiill ka
jargmine eesmark - vordoiguslik Eesti
osariik Venemaa rahvaste foderatsioo-
nis -, kuid selleni joudmiseks ei saa-
nud eestlased ise suurt midagi teha.
Jdi vaid loota Venemaa asutava kogu
soodsale otsusele.

Revolutsioonil oli aga ka varjukiilg.
Vabadus saabus kultuurhariduslikus
arengus mahajddnud vene rahva jaoks
ootamatult ja sellega justkui ei osatud
midagi peale hakata. Paljude jaoks
ndis vabadus tdhendavat igasuguse
voimu eitamist, anarhiat, omavoli ja
vastutamatust. Venemaa ajutine valit-
sus ei suutnud end kehtestada ja ku-
junes voitlevaks pooleks nn revolut-
sioonilise demokraatia - koéikvoima-
like isetekkeliste ndukogude ja komi-
teede - vastu. Viimased kartsid lausa
paaniliselt reaktsiooni ja otsisid kontr-
revolutsiooni ilminguid kéikjalt, ka
sealt, kus neid ei olnud, sh valitsuse
tegevusest. Siivenevat usaldamatust ja
tekkivaid vastasseise kasutasid oma
huvides &dra vasakddrmuslased. Eriti
jouliselt asusid wvalitsust riindama
enamlased, tostatades oma massiivses
kihutuskampaanias populistlikke ja
demagoogilisi loosungeid ning seades
sihiks voimu haaramise maksku mis
maksab.

Revolutsioon ja soda

Revolutsioon ei jitnud puudutamata
ka armeed ja laevastikku, mis olid
jatkuvalt kaasatud Esimese maailma-
sOja voitlustesse. Pikaleveninud sdjast
vasinud soldatite hulgas levis kiiresti
noudmine soda viivitamatult lope-
tada, millega kaasnes sOjavde demo-

Tanu eestlaste kiirele
tegutsemisele tditus 1917.
aasta kevadel esimese Vene
revolutsiooni (1905) ajast
parit unistus Eesti
autonoomiast.

raliseerumine ja voitlusvoime langus.
Eestlastes tekitasid sellised arengud
tosist muret, sest Saksa vded ei olnud
kuigi kaugel - rindejoon kulges piki
Viina (Daugava) joge. 19. augustil alus-
tasidki sakslased pealetungi, tiletasid
Vdina joe, murdsid 1dbi venelaste kait-
sest ja vallutasid Riia. 29. septembril
maabusid sakslased Saaremaal ja hoi-
vasid mone pdevaga Lidne-Eesti saa-
red. Saartelt pogenenud vene vdeosad
asusid Eesti mandriosas riilistama,
roovima, poletama ja tapma.

Vene riikluse ja sojalise voimekuse
katastroofiline langus ning sellega
kaasnenud Saksa okupatsiooniohu
kasv sundisid eesti poliitikuid otsima
uusi voimalusi kodumaa ja rahva
kaitsmiseks. Seniste murede sekka
lisandus veel tiks, kui enamlased viisid
25.-26. oktoobril Peterburis 1dbi vagi-
valdse riigipéorde. Enamlaste avan-
titir dhvardas vallandada kodusoja
(0ige pea nii juhtuski), mis voinuks
kujuneda viikerahvastele lausa eksis-
tentsiaalselt hddaohtlikuks. Maavalit-
suse 26. oktoobri koosolekul olevat
kubermangukomissar Jaan Poska lau-
sunud: ,Nuid ei jad muud teed kui
Eesti iseseisvaks kuulutada.”

Maanoukogu 15. novembri otsus
Sellises olukorras astus maandukogu
15. novembril otsustava sammu, kuu-
lutades vilja valimised Eesti asuta-
vasse kogusse, millele jddks ainudigus
,Eestimaa riiklist korda kindlaks méaa-
rates maal 16pulikku seadusandlist ja
valitsuslist véimu luua“, ning vottis
seniks korgema voimu Eestis enese
kitte. Selle otsuse kaudu asusid eest-
lased teostama rahva eneseméédramis-
oigust ja ldikasid Eesti lahti senisest
emamaast, Vene riigist. Mitmed nime-
kad digusteadlased tolgendasid hiljem
maanoukogu 15. novembri otsust kui
Eesti riikluse loomisakti.
Reaalpoliitilist hetkeolukorda maa-
ndukogu otsus muidugi ei muutnud.

* Artiklis on kasutatud toona kehtinud ajaarva-
mist, st kuni 31. jaanuarini 1918 vana (Juliuse)
kalendrit ja alates 14. veebruarist 1918 uut
(Gregoriuse) kalendrit.
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EESTIMAA KUBERMANG JA TEMA KOMISSAR 1917.

Pohja-Eestit holmava Eestimaa kubermangu
ja Liivimaa kubermangu koosseisu kuuluva
Louna-Eesti iihendamisest, et moodustada
eestlaste asualadest terviklik haldusiiksus,
koneles juba Carl Robert Jakobson. Véimali-
kuks sai see aga alles parast Veebruarirevo-
lutsiooni. Venemaa ajutise valitsuse maarus
30. martsist 1917 liitis Louna-Eesti maakon-
nad Eestimaa kubermanguga. Rahvuskuber-
mangust jaid valja vaid Narva linn ja Setu-
maa ning kubermangu lounapiiri osas tuli
eestlastel jouda kokkuleppele latlastega.

Vene ajutise valitsuse iiks esimesi
samme oli koigi seniste kuberneride tagan-
damine. Nende asemele astusid ajutise valit-
suse kubermangukomissarid, kelleks reeg-
lina maarati kohalike semstvote juhid. Kuna
Balti kubermangudele semstvosiisteem ei
laienenud, tuli siin kdia erinevat rada.

5. martsil nimetati Eestimaa kuberman-
gu komissariks Tallinna linnapea Jaan Poska
(pildil) ning Liivimaa kubermangu komis-
sariks Riia linnapea Andrejs Krastkalns.
Parast Louna-Eesti liitmist Eestimaa kuber-
mangu kiilge laienes Poska voim ka louna-
poolsetesse eesti maakondadesse.

Maanodukogu 15. novembri
otsuse kaudu asusid eestla-
sed teostama rahva enese-
maaramisoigust ja l6ikasid
Eesti lahti senisest ema-
maast, Vene riigist. Mitmed
nimekad digusteadlased
tolgendasid hiljem maa-
noukogu 15. novembri otsust
kui Eesti riikluse loomisakti.

@ Iseseisvuse siinnilugu
Veebruar 1917 — jaanuar 1918
Veebruar 1917

Kuid Poska positsioon polnud kuigi kin-
del. Véimult torjutud endiste Vene ametnike
survel deklareeris ajutine valitsus 30. mart-
sil, et edaspidi maaratakse Balti kuberman-
gude komissarideks iiksnes venelasi. See-
peale arritunud eestlased vastasid protesti-
kirjade kampaaniaga. Meelte rahustamine
tehti iilesandeks kuldsuust kohtuministrile
Aleksandr Kerenskile. 9.-10. aprillil Tallinnas

Demoraliseerunud Vene armee rel-
vadele tuginedes jitkasid enamlased
oma voimu laiendamist ja kindlus-
tamist. Muuhulgas tokestati maanou-
kogu ja maavalitsuse, samuti de-
mokraatlikult valitud omavalitsuste
tegevus. Lidne-Eesti saartel ja Pohja-
Latis viibinud Saksa vded dhvardasid
aga endiselt sissetungiga Eesti mand-
riossa. Lisandus veel iiks ohutegur -
baltisaksa aadel, kelle seisukohti vil-

AASTAL I

viibides maaris ta eestlastele igati mett
mokale ja palus Poskalt nousolekut komis-
sarina jatkata. Seelabi sai esimene Poskat ja
tema ametikohta puudutanud kriis edukalt
iiletatud.

Peagi puhkes jargmine. Kuna Poska ei
taitnud revolutsioonipaevil moodustunud
Tallinna todliste ja soldatite saadikute nou-
kogu soovi liikata maanoukogu valimised
edasi, otsustas noukogu 26. mail Poska
komissari kohalt tagandada, votta voim
kubermangus enda katte ja tiihistada vali-
mistulemused. Kui ajutine valitsus piiiidis
noukogule selgeks teha, et too on iiletanud
oma volitusi, dhvardas néukogu Poska
arreteerida. Seepeale kutsus valitsus Poska
Peterburgi ja maaras komissari ajutiseks
kohusetditjaks Peeter Suure merekindluse
komandandi kontradmiral Pjotr Leskovi.
Meeleolude rahunedes asus Poska juunikuu
lopupaevil uuesti ametisse ja jdi sinna kuni
enamliku oktoobripodrdeni.

Jaan Poska rolli Eesti elu korraldamisel
1917. aasta iilikeerukates oludes on hinna-
tud korgelt ja seda kahtlemata igati pohjen-
datult. *

jendasid Eesti- ja Liivimaa riiitelkon-
nad, otsustas samuti Venemaast lahku
lida. Kiall ei olnud riiiitelkondade
sihiks mitte aluse panemine Eesti ise-
seisvusele, vaid sojalise abi palumine
Saksa keisrilt, et enamlased vilja kihu-
tada ja tthendada Balti kubermangud
Saksamaaga. Baltisakslased piitidsid
kaasa tommata ka eestlasi, lubades
neile rahvuslikku kultuurautonoo-
miat ja eraomanduse puutumatust.

1.juuli 1917
Demokraatlikult valitud Eesti
maandukogu esimene istung

Teine Vene revolutsioon, millega
kaasneb ajutine demokraatiapuhang

l jaan

30. marts 1917
Vene ajutise valitsuse madrusega pannakse
alus Eesti autonoomiale. Pdhja- ja Lduna-Eesti
Uhendatakse iihtseks rahvuskubermanguks

vee®™  miart® aprill mai  juuni ® juuli august

Saksa vded maabuvad
Saaremaal ja héivavad
mone pdevaga saared
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25.-26. oktoober
Enamlaste riigipdore
Peterburis

29. september 1917

31.dets 1917 - 1. jaanuar 1918
Aastavahetusnéupidamine, kus otsustatakse
iseseisvus ldhemal ajal vélja kuulutada

18.-26.
veebruar
Jjdrgmisel
lehekdiljel

sept®  okt® (®; dets ® ®yy
15. november 1917
Maandukogu kuulutab
end ainsaks kdrgema

voimu kandjaks Eestis

12. jaanuar 1918
Eesti sojavaelaste Il kongress

kiidab heaks esseeride projekti
iseseisvast Festi Todvabariigist



EESTI ENAMLASED 1917. AASTAL

Veebruarirevolutsiooni paevil olid enamlased
Eestis tahtsusetu poliitiline riihmitus kokku
ehk sajakonna liikmega. Kuid aasta lopuks
kuulus Venemaa sotsiaaldemokraatliku too-
liste (enamlaste) partei Pohja-Balti organi-
satsiooni ligi 10 000 inimest. Vahe sellest,
Venemaa asutava kogu valimistel andis
enamlastele oma haale 40% osalenutest.
Sadrase edu eelduseks oli aastaid kestnud
ilmasdja siinnitatud massiline rahulolema-
tus, mis parast revolutsiooni kiill leevendus,
kuid sai uue hoo, kui selgus, et iilepaisuta-
tud lootused ei taitu iile 60.

Enamlased kasutasid rahvahulkade pet-
tumust oma huvides oskuslikult ara, kdivita-
des massiivse kihutustoo. Kui enamik eesti
erakondi ajas labi iihe hadlekandjaga,
panid enamlased kaima kolm paevalehte
(Kiir, Maatamees, Utro Pravda). Lisaks peeti
palgal lendagitaatorite riihma, kelle ainus

Aastavahetusnoupidamine

Kiiresti muutuvat olukorda vaeti esi-
algu kitsamas ringis — maanoéukogu
vanematekogu ja maavalitsuse, mida
maandukogu 15. novembril enda ni-
mel tegutsema volitas, iihistel istungi-
tel. Selleks aga, et vajalikele otsustele
suuremat kaalu anda, otsustati aasta
16pul kokku kutsuda nn aastavahetus-
noupidamine. NOupidamine toimus
Tallinnas Estonia seltsimaja ruumides
31. detsembril 1917. aastal ja uue aasta
1. jaanuaril. Kohal olid koigi eesti
erakondade, vidlja arvatud enamlaste
esindajad. Taies tliksmeeles otsustati
olla baltisakslaste ettepanekute, seal-
hulgas Saksa vigede Eestisse kutsu-
mise vastu, ning tunnistati ,iseseis-
vuse vdljakuulutamine lihemal ajal
tarvilikuks®. Moni pédev hiljem avaldas

18. veebruar 19. veebruar

Maandukogu vanematekogu Moodustatakse Eestimaa
paastmise komitee (Konik,

iseseisvusmanifesti i Pats, Vilms) enamikus Eesti linnades

otsusel hakatakse koostama

20.-22. veebruar J
Saksa védeliksused maabuvad
Virtsus ja Haapsalus ning
sisenevad Louna-Eestisse

iilesanne oli rahvakoosolekuil osaleda, et
levitada omi vaateid ja teha maha vastaseid.

Enamlaste kihutus oli suunatud vaheare-
nenud rahvahulkadele. Selleks piistitati
kolm masse konetanud loosungit:,,Rahu!
Leiba! Maad!“. Seejuures ei olnud tahtis, kas
ja kuidas neid hiiiidsonu tegelikkuses on voi-
malik tdita. Enamlaste juhid (Jaan Anvelt,
Hans Poogelmann, Viktor Kingisepp jt) ei
pidanud vajalikuks neid loosungeid isegi
Eesti oludega kohandada, vaid jargisid
pimesi iilevenemaalise partei juhtkonna
korraldusi.

Oktoobripoorde jarel tuginesid enam-
lased eeskatt vene soldatite ja madruste
relvajoule, ehkki nende pooldajate seas lei-
dus rohkesti ka eestlastest vabrikutoolisi,
moisamoonakaid, talusulaseid ja vasak-
haritlasi. Enamlaste tahtsaimaks voimu-
organiks oli esialgu Eestimaa sojarevolut-

noéupidamisel moodustatud komisjon
rahvale adresseeritud podordumise,
milles selgitati omariikluse vaja-
likkust ja voimalikkust.

Iseseisva Eesti riigi viljakuuluta-
mise idee pélvis aastavahetusnéupida-
misel osalenute iildise heakskiidu,
kuid otsuse teostamine ei kuulunud
enamlaste jitkuva voimutsemise tin-
gimustes kergete kilda. Avalik vilja-
astumine enamlaste vastu toonuks
suure tdendosusega kaasa relvakokku-
porkeid ja verevalamist. Kuigi rahvus-
lased voisid loota Vene armee koossei-
sus loodud eesti rahvusvdeosade (Jo-
han Laidoneri juhitud 1. eesti jalavie-
diviisi) toetusele, jadnuks eesti sodu-
rid hiiglaslikus iilekaalus olnud Vene
vdekoondistele arvuliselt alla.

Vasakerakonnad, kes lootsid Eesti

20.-26. veebruar
Enamlased pdgenevad ning
rahvuslased votavad voimu

| |
21.-22. veebruar 23. veebruar
Katsed kuulutada ise-
seisvus valja Haapsalus

ja Tartus ebadnnestuvad

24, veebruar
Padstekomitee annab pdevakdsu Eesti ajutise
valitsuse moodustamiseks. Seda stindmust
peetaksegi Eesti Vabariigi sinnimomendiks

Iseseisvusmanifesti loetakse
esmakordselt ette Parnus
Endla seltsimaja rodul

sioonikomitee, hiljem Eestimaa tooliste,
soldatite, maatameeste ja vdaikemaapidajate
noukogu tdidesaatev komitee.

Peagi hakkas poolehoid enamlastele
vahenema, sest lubadused jaid taitmata.
limasada oli asendumas kodusojaga,
rahva elatustaseme langus hoogustus ja
konfiskeeritud maisatest piiiiti kujundada
sotsialistlikke ithismajandeid (selmet jagada
neid taludeks). Lisaks asusid enamlased
ainuparteilise diktatuuri teele, seadsid
esikohale rahvusvahelise proletariaadi
klassivoitluse huvid ja vastustasid iseseisva
Eesti riigi loomist. Tokestati maandukogu,
maavalitsuse ja omavalitsuste tegevus,
suleti voi voeti iile teiste erakondade haale-
kandjad ning asuti arreteerima rahvusmeel-
seid poliitikuid. *

iseseisvuse vilja kuulutada 5. jaanua-
ril 1918. aastal Tallinnas kokku tulnud
Eesti toorahva pollumajanduse kong-
ressil, pidid pettuma, sest kongressi
saadikute seas domineerinud enam-
lased ei votnud omariikluse kiisimust
isegi pdevakorda. Paar pdeva hiljem
kogunenud Eesti s@javéelaste II kong-
ress joudis kill esseeride ettepaneku
iseseisvast Eesti Toovabariigist heaks
kiita, kuid kohe selle jdrel ajasid
enamlased kongressi 16hki, tiihistasid
vastuvOoetud otsused ja asusid likvi-
deerima rahvusvdeosasid. Nuid pa-
nustasid rahvuslased Eesti asutavale
kogule, mille valimised olid médédratud
jaanuari 16ppu. Néhes aga, et asutava
kogu valimistulemused on soodsad
iseseisvuse pooldajatele, kuulutasid
enamlased Eesti linnades vidlja piira-

KAAREL DAMIAN TAMRE

|
25. veebruar
Eesti ajutise valitsuse
esimene istung Reaal-
kooli ruumides
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misseisukorra, katkestasid valimised
ja kdivitasid ulatusliku vahistamiste
laine, mis oli vormiliselt suunatud
kiill baltisaksa aadli vastu, kuid tabas
valusalt ka eesti rahvuslasi.

Vo6imu votmine

Olukord oli sellega jédllegi muutunud.
Legaalsed voimalused omariikluse vil-
jakuulutamiseks olid ammendunud.
Vahistamislaine tottu ei saanud ka
maandukogu vanematekogu ja maa-
valitsuse liikmed enam vabalt kogune-
da. Iseseisvusliikumise keskuseks ku-
junesid Tallinna eesti haritlaste klubi
ruumid Estonia seltsimajas. 18. veeb-
ruaril otsustati haritlaste klubis toi-
munud koosolekul koostada rahvale
adresseeritud manifest, mille avalik
ettelugemine (kus ja millal iganes see
voimalikuks vois osutuda) tdhenda-
nukski riikliku iseseisvuse viljakuulu-
tamist. Pdev hiljem moodustati samas
haritlaste klubis Eestimaa pddstmise
komitee (Konstantin Konik, Konstan-
tin Pdts, Jiri Vilms), keda volitati astu-
ma koiki iseseisvumiseks vajalikke
samme.

Stindmused olid samal ajal oman-
danud tdeliselt kaleidoskoopilise ise-
loomu. 18. veebruaril alustasid Saksa
vided suurpealetungi idarindel. Lidne-
Eesti saartelt 1dhtunud saksa tiksused
maabusid 20. veebruaril Virtsus ja 21.
veebruaril Haapsalus, vottes suuna
Tallinnale. Litist riinnakule asunud
vdeosad hoivasid 22. veebruaril Valga
ja valgusid jargnenud péevil laiali tile
kogu Louna-Eesti. Vene armee 106pli-
kult demoraliseerunud riismed isegi
ei iiritanud vastu panna, vaid poge-
nesid. Nendega koos lahkusid ka seni
Eestis peremehetsenud enamlikud voi-
mumehed.

Segases olukorras avanesid tegutse-
misvoimalused rahvuslastele. Eesti
rahvusvdeosadele ja kiirkorras loodud
relvastatud omakaitsesalkadele tugi-
nedes voeti voim enamikus Eesti
maakonnalinnades ja paljudes valda-
des tile. Esimesena 1ldks voim rahvus-
laste kdtte 20. veebruaril Haapsalus,
seejdrel 21. veebruaril Tartus, 22. veeb-
ruaril Pdrnus, 23. veebruaril Viljandis,
24. veebruaril Paides, 24.-25. veebrua-
ril Tallinnas ja 26. veebruaril Rakveres.

Wanematelogu otfusd Pddste-
fomitee (oonrifeit.

Magndukogy Wanematekogu otfustas 19.

meebruaril 1918:

Afutada Rolmeliikmeline Cestimaa Pddste-
komitee, Relle Rdtte Runi normalfete olude
[oomifent ROtk ritRlik wdim anba. Pddste-
kRomitee liikmeteks walida K. Pits, I. Wilms

Cja K. Ronik.

Maanodukogu vanematekogu otsus Eestimaa Paastekomitee loomise kohta

19. veebruarist 1918. aastal

Eestimaa Paastekomitee 1918. aastal: Jiiri Vilms, Konstantin Pats ja Konstantin Konik
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Valitsuse loomisest teada
andnud paastekomitee
pdevakask on peamine

pohjus, miks Eesti iseseisvus-
paeva tahistatakse just
24. veebruaril.

Koikjal naasid voimule enamlaste
aegu laiali aetud omavalitsusasutu-
sed, uuesti pandi kdima enamlaste
suletud ajalehed, korraldati avaliku
korra kaitset. Enamjaolt toimus voi-
muvotmine rahumeelselt, sest enam-
lased olid joudnud rahvuslaste véljaas-
tumise eel pdgeneda, kuid monel pool
tuli siiski ette relvakokkuporkeid. Nii
sai sddrastes kokkuporgetes Tallinnas
surmavalt haavata Vene armee litla-
sest staabikapten Janis MuiZnieks,
Rakveres hukkus 4. eesti polgu lipnik
Arved Masing ning Amblas langesid
omakaitselased August Matsberg,
Hans Rekka ja Gustav Tiismann. Lisaks
morvasid punamadrused Johvis kiim-
mekond Venemaale veetavat vangi,
kelle hulgas oli ka enamlaste kukuta-
mises osalenud Rakvere giimnaasiumi
opilane Gustav Silberstern.

Iseseisvuse valjakuulutamine
Kuna enamlaste voimupositsioonid
olid koige tugevamad Tallinnas, pa-
nustasid rahvuslased iseseisvuse dek-
lareerimisel esmalt vdiksematele maa-
konnalinnadele. Esimese katse oma-
riikluse véljakuulutamiseks tegi péds-
tekomitee 21. veebruaril, iritades soi-
ta Haapsallu, et seal paiknenud 1. eesti
polgu kaitse all iseseisvusmanifest ava-
likuks teha. Paraku joudsid sakslased
linna esimestena, mistdttu péddste-
komiteel tuli poolelt teelt tagasi poor-
duda. Ebadnnestus ka 22. veebruari
katse soOita sama sihiga Tartusse -
kuna enamlased olid kontrolli tugev-
danud, ei 6nnestunud sedapuhku han-
kida soidukit. Sestpeale jdi pddste-
komitee Tallinnasse paigale siindmus-
te soodsamat arengut ootama. Kiill
saadeti iseseisvusmanifesti tekst mit-
messe maakonnalinna, ebamédérases
lootuses, et ehk onnestub see Saksa
vigede sissemarsi eel kusagil ikkagi
avalikustada.

Sobiv voimalus avanes koigepealt
Pdarnus. 23. veebruari ohtul kell 20
luges maanoukogu saadik advokaat
Hugo Kuusner Endla seltsimaja rodult
manifesti esmakordselt avalikult ette.



24. veebruaril 1918. aastal padstekomitee
pdevakdsuga ametisse nimetatud Eesti
ajutise valitsuse esimene koosseis

Konstantin Pats (1874—1956)
Peaminister,

siseminister,

kaubandus-

toostusmin kt

Erakondiik

Kuuluvus:

maarahva liit

Ametikoht
maavalitsuses:
esimees,
administratiiv-
osak juhataja

Juri
Vilms
(1889—
1918)

Asepeaminister, kohtuminister
Erakondlik kuuluvus: toderakond

Jaan Poska (1866—1920)

Valisminister
Erakondlik kuutuvus: demokraatlik erakond

Andres Larka (1879—1943)

Sojaminister

Juhan Kukk (1885—1942)
Raha- jariigivaranduste minister
Erakondlik kuufuvus: t66erakond

Ametikoht maavalitsuses:
rahaasjanduse osakonna juhataj

Jaan Raamot (1873-1927)

Pollutdo- ja toitlusminister
Erakondlik kuufuvus: maarahva liit
Ametikoht maavalitsuses: pdllutdd osak juhataja

Ferdinand Peterson (1887—
Teedeminister 1979)
Erakondlik kuufuvus: toderakond

Ametikoht maavalitsuses: tehnikaosak juhataja

Villem Maasik (1883—-1919)
To6- ja hoolekandmise minister
Erakondlik kuutuvus:

Festi sotsiaaldemokraatlik tddliste partei
Ametikoht maavalitsuses:

160- ja hoolekandmise osakonna juhataj

Peeter Pold (1878—1930)
Haridusminister

Erakondlik kuufuvus: demokraatlik erakond
Ametikoht maavalitsuses: haridusosak juhataj
Lisaks olid valitsuses ette nahtud saksa, rootsi ja

vene rahvusasjade ministrite ametikohad, kuid
need jdid 1918. aasta veebruaris tditmata

1
. 7

Meeleavaldus iseseisvuse valjakuulutamise puhul Parnus 24. veebruaril 1918. aastal

Selleks puhuks Endla ette kogunenud
linnarahvas tervitas vabariigi tulekut
hurraatamise ja miitside 6hkuloopi-
misega, 2. eesti polgu aukompanii
andis aga vastse iseseisvuse auks piis-
sidest saluudi. Jirgmisel pdeval korral-
dati Parnus sojavdeparaad ja meele-

Viiewafif

1) €t Eesti iseseiswaks wabariigiks
on kuulatatud, kdsen selle tdhisa aja-
loolise pdewa pithitsemiseks, kodanikka
rahwuslisi lippasi majades wilja panna.

2) Xoiki €estl sojawdelasi kisen
pagunid peale pamna ja peale selle €esti
rahwusliste wirwidega ehk walgeid side-
meid fimber pahema waruka kana.

3) Sjariistn woiwad ainult need kanda,
kes €esti polkudes teemiwad Omakaitse
sellsi litkmed on ehk miilitsas ametis ja
craisikud kes miilitsalt sellekohase luba
on saanud.

4) Stjariistade kandmise luba autakse
craisikutels  ainult sel johiumisel, kui
nende eest kaks miilifsale funtud isikut
vastutawad.

13, weebr. 1018, ;
Faflinag (nno tomanbant: Rotdfil.

Tallinna komandandi Konrad Rotschildi
paevakisk 25. veebruarist 1918. aastal

avaldus ning kohalikud omavalitsuse-
ja seltsitegelased koostasid akti, milles
kinnitasid, et iseseisvus oli eelmisel
ohtul vélja kuulutatud.

24. veebruari parastlounal luges ise-
seisvusmanifesti viljandlastele ette lin-
napea Gustav Talts, 25. veebruari
keskpdeval paidelastele 4. eesti polgu
III pataljoni iilem kapten Jaan Maide
ning samal ajal tallinlastele dsja Eesti
ajutise valitsuse peaministri kohale
tousnud Konstantin Péts.

Iseseisvusmanifesti avalikustamise
korval oli omariikluse loomisel oluli-
seks sammuks Eesti riigi keskvoimu
loomine. 24. veebruari ohtupoolikul
asus keskvoimu teostama Tallinnas
avalikku tegevust alustanud pddste-
komitee, kes andis vdlja viis péeva-
kdsku ja mitmeid muid korraldusi.
Paastekomitee pdevakdsuga nr 5 moo-
dustati aga Eesti ajutine valitsus, mis
pidas oma esimese koosoleku 25. veeb-
ruari hommikul reaalkooli ruumides.
Ehkki kabineti koosseisu kuulus esin-
dajaid enamikust eesti erakondadest,
andsid seal tooni endise maavalitsuse
liikmed. Valitsuse loomisest teada and-
nud padstekomitee pidevakisk on
peamine pohjus, miks Eesti iseseisvus-
péeva tdhistatakse just 24. veebruaril.

r e Ago Pajur (1962) on Tartu iilikooli Eesti ajaloo
dotsent, kelle peamiseks uurimisvaldkonnaks on Eesti
ajalugu 20. sajandi esimesel poolel, sh Eesti iseseisvuse
siinnilugu.
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Mikk Vahtrus

Nanosigaret

Nanotehnoloogia on saanud meie igapaevaelu lahutamatuks osaks
tanu nanomaterjalide ainulaadsetele omadustele ja I6pmatule
hulgale potentsiaalsetele rakendusvéimalustele. Seetottu tehakse Giha
rohkem jéupingutusi, et nanomootmetes materjalide omadusi tundma
oppida. Hobenanotraadid on nanomaterjali suureparane naide,
sest neile on omane vaga hea elektri- ja soojusjuhtivus, ideaalildahedane
ehk korraparaselt paigutatud aatomitega kristallstruktuur ning
voime |6ksustada valgust selle lainepikkusest vaiksemasse ruumi.
Nende omaduste tottu saab hobenanotraate kasutada labipaistvates
elektroodides ja mikroskeemides ning nanolulitite ja optiliste
lainejuhtidena.

Hoébenanotraatide puuduseks on aga nende suur keemiline aktiivsus
o6hukeskkonnas, mistdttu nad kaotavad oma head omadused
mone nadalaga. Selle valtimiseks katsid Tartu tlikooli fuusika instituudi
teadlased koost66s kolleegidega Lati Ulikoolist nanotraadid rani-
oksiidikihiga. Uurimisel selgus, et kaitsekiht suurendab ka materjali
mehaanilist vastupidavust ning sellised nanotraadid on véimelised
peale plastilist deformatsiooni oma algset kuju taastama.

Lisaks kaitseb ranioksiidikiht hébenanotraati ménevérra
kuumutamise eest. On naidatud, et hdbenanotraat hakkab sulama
juba temperatuuril 200 °C (palja silmaga nahtava hébeda sulamis-

temperatuur on 962 °C) ning seejuures sdltub sulamisprotsess
ka kuumutamise kestusest. Juuresolevalt skaneeriva elektron-
mikroskoobiga tehtud pildilt on naha, kuidas parast kahte tundi
600 °C juures kuumutamist hakkab madalama sulamistemperatuuriga
hoébe (pildil heledamas toonis materjal) ranioksiidist kestast (kihi
paksus u 30 nm) valja paisuma. Sulanud hdbe on I6hkunud
kesta ja kuhjunud traadi otsa, moodustades ,suitsupilve”.
Ranioksiidist kest paistab elektronmikroskoobi all peaaegu
labipaistvana ja nii-on naha, et osa hébedast on veel kestas alles.

Mikk Vahtruse foto ,Nanosigaret” palvis Vikipeedia
2017. aasta teadusfotovoistlusel Horisondi eriauhinna. *
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Ajaloolane TONU TANNBERG on piihendanud oma
teadlasekarjaari Eesti sojaajaloo ja Noukogude
Eesti ajaloo uurimisele ning palvinud neil

teemadel tehtud uurimustega moni aasta tagasi
Eesti Vabariigi teaduspreemia. Moodunud aasta
veebruarist juhib ta Tartu iilikoolis Eesti ajaloo
rahvusprofessuuri. Eesti Vabariigi suure juubeli

eel kais professor Tannbergiga vestlemas Horisondi
toimetaja HELEN ROHTMETS-AASA.

Eesti ajaloo vaieldamatu tahtsiindmus on iseseisva riigi loo-
mine, millest moodub tanavu sada aastat. Mis olid need
eeldused, et méte iseseisvast Eesti riigist iildse tekkida sai?
Uks olulisi eeldusi oli kindlasti varasem kogukondli-
ku omavalitsuse kogemus. Alates 19. sajandi algusest
osalesid eestlased vallakohtute ja seejirel vallakogu-
kondade t66s, mis andis voimaluse omi asju ise otsus-
tada ja kohapeal vastutust votta. See oli kahtlemata
hinnaline kogemus. Lisaks soodustas rahvuslike idee-
de levikut eestlaste kdrge haridustase, tildine kirjaos- l
kus, korralik koolivork ja edumeelsed maakooliope-
tajad, kes neid ideid noorte seas levitasid. 19. sajandi
16pul olid eestlased haridustasemelt Vene impeeriu-
mi absoluutses tipus ja see oli liks meie olulisemaid
tugevusi.

Loomulikult soosis siinset arengut iildine rahvus-
luse tous Euroopas. Teadmised sellest, mis mujal
maailmas toimub, olid siinmail mérksa suuremad,
kui seda ehk tavapéraselt osatakse arvata — et mida
see 19. sajandi talupoeg ikka teadis voi aru sai. Juba
1806. aastal, see on ajal, mil Eesti- ja Liivimaal kehtis
veel périsorjus, hakati Tartus védlja andma omakeel-
set ajalehte ,Tarto maa rahwa Ndddali-Lehte”. See oli
moeldud maarahvale ja ilmus regulaarselt, mis ta-
hendab, et lugejaskond oli lehel olemas.

Paradoksaalsel kombel avardusid omakeelse aja-
kirjanduse ja eesti keele kasutamise voimalused siin-
mail 19. sajandi teisel poolel ehk venestusajal, mis ei
olnud toonase Vene impeeriumi kontekstis kaugeltki
midagi iseenesestmoistetavat. Nditeks Ukraina aladel
oli kohalik keel polu all, sest keskvéim pidas ukraina
rahvuslust impeeriumile ohtlikuks, ja nii ei saanud
tekkida ka ukrainakeelset ajakirjandust. Seevastu eest-
laste ja ldtlaste puhul ei osatud keisrikojas esialgu
midagi tosist karta, leiti, et las loevad ja kirjutavad.
Toehetk, et asi polnudki nii ohutu, kui alguses tun-
dus, saabus alles 1905. aastal puhkenud esimese Vene
revolutsiooniga.

SELLES NUMBRIS: TONU TANNBERG
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riigus MTU Loodusajakiri horisont 1/2018 m 21




se s@javdekohustuse kehtestamiseni 1874. aastal voeti
Eesti alalt nekrutitena teenistuse umbes 100 000
meest, siis vOoib suure kindlusega Oelda, et neist

19. sajandi I6pul olid eestlased haridustasemelt
Vene impeeriumi absoluutses tipus ja
see oli iikks meie olulisemaid tugevusi.

Iseseisvusmanifesti pohjal ulatub eestlaste tung iseseis-
vuse jarele lausa aastasadade taha. Millal mote omariik-
lusest Sinu hinnangul tosisemalt idanema hakkas?

Eks 6elda saab igat moodi. Konkreetsest ajahetkest on
minu arvates aga olulisem iildine arenguprotsess,
jarkjarguline liikkumine selle motte realiseerimise
suunas. Eesti edu voti ongi minu arvates olnud eel-
koige oskus see mote oigel ajal ellu viia. Meil ei unis-
tatud liiga suurelt ega tegutsetud liiga etteruttavalt,
vaid tajuti oiget hetke, kust oli vdimalik edasi liiku-
da. Kui me vaatame kasvoi 1917. aasta kevadel kdivi-
tunud rahvusvieosade loomist, siis ei ole kindlasti
maistlik delda, et koik need mehed tulid kodumaale
selleks, et siin oma riiki looma hakata. Loomulikult
olid nad rahvuslikult meelestatud ja mdtlesid oma
maa tuleviku peale, aga eelkdige ldhtusid nad siiski
praktilistest vajadustest - nad olid sdjast tiidinud ja
tahtsid koju tulla, et rindelt pddseda. Kuid pinnas,
mis voimaldas rahvuslikku ideed ellu viia, oli selgelt
olemas. Nii et 1917. aasta oli kahtlemata murrangu-
aasta.

Sinu enda teadlasekarjaar sai alguse kiisimusest, millistel
alustel Eesti mehi 19. sajandi algul Vene sojavakke varvati.
Mis Sind selle teemaga tegelema innustas?

Sellega innustas mind tegelema eelkodige professor
Herbert Ligi sellekohane pakkumine. Sojavde- ja maa-
kaitseviekohustus Vene impeeriumis oli teema, mida
ei olnud toona meie ajaloo kontekstis uuritud, ning
otsapidi oli see seotud ka Ligi enda uurimistdoga, mis
keskendus sel ajal Louna-Eesti demograafilisele aren-
gule. Olen talle tegelikult tinaseni viga tanulik, et ta
mind kolmandal kursusel sellele rajale suunas ja
valik selliseks kujunes. Ponevaks tegi selle minu jaoks
aga eelkoige asjaolu, et selle kohta polnud oGieti mida-
gi kirjutatud. Nii tuli mul teemasse rohkem sisse
minna, asjaga stivenenumalt tegeleda, ning kuna oli
olemas palju ponevat ja eripalgelist arhiiviainest, kis-
kus see noore uurija paratamatult endaga kaasa.

Kas 19. sajandi Vene kroonu oli hullem kui paljukirutud
Noukogude armee?

Uldises plaanis oli kiill hullem. Talurahva perspektii-
vist tdhendas nekrutikohustus, millele lisandus 19.
sajandi alguses veel ka maakaitseviekohustus, tsiviil-
eluga 16pu tegemist, ja nii seda toona kasitletigi. Vene
kiilas jargiti nekrutite drasaatmisel kindlat rituaali -
pohimotteliselt saadeti nad dra teise ellu. Olid eraldi
nekrutiitkud ning enamik saatjatest olid digustatult
veendunud, et nad seda inimest enam kunagi ei née.
Eestis ei olnud sellised tseremooniad kiill kuigi levi-
nud, kuid koéigile majajddnutele oli selge, et 25 aas-
taks teenistusse saadetud mees ei pruugi kunagi taga-
si tulla. Kui arvestame, et 18. sajandi 16pust kuni ildi-
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80 000 voi isegi rohkem enam koju ei tulnud. Ja nad
ei langenud rindel kangelastena, vaid enamik neist
suri lihtsalt teenistuskohuseid téites voi koguni enne
teenistuskohta joudmist. Moningat kergendust toi
nekrutivotmise viimane periood pérast 1856. aastal
1oppenud Krimmi s6da, mil nekruteid hakati tld-
juhul 15-aastase teenistuse jirel tihtajalisele puhku-
sele lubama, kust neid oli voimalik soja puhkedes tee-
nistusse tagasi kutsuda. Otsustava murrangu toi seni-
sesse korda alles iileminek tildisele sdjaviekohustuse-
le, mil teenistusaega ametlikult lithendati ning s6ja-
vikke minejatel ei olnud enam sellist surmamineku
tunnet. Ja voitis ka impeerium, sest sdjavdge, mis oli
niitid rahuajal oluliselt vdiksem, oli odavam iileval
pidada ning armeel oli 16puks olemas viljadpetatud
reserv, keda sai mobilisatsiooni korral teenistusse
kutsuda.

Kirjutad selles ajakirjanumbris lahemalt hoopis Esimese
maailmasoja aegsetest mobilisatsioonidest. llmasdjaga
tegelemine oli ilmselt loogiline jatk Sinu varasemale
uurimistodle?

Olen tdepoolest tahtnud vaadata sojavdekohustust
Vene impeeriumi perioodil tervikuna ning mitte iiks-
nes Eestis, vaid Vene keisririigi koigis kolmes Balti
kubermangus, ehkki terviklikku késitlust ei ole ma
kahjuks joudnud sel teemal veel kirja panna. Nii et
voib delda kiill, et tegelesin ilmasdja uurimisega juba
enne 2014. aastat, mil s6ja puhkemisest mé6dus sada
aastat ning ilmasdja uurimisele hakati ka Eestis seni-
sest suuremat tihelepanu pédrama, mille tile on mul
ddrmiselt hea meel. Erinevalt muust maailmast, kus
Esimese ilmasdja pdrandit hoitakse suure au sees, ei
teata Venemaal tdnaseni, kui palju ohvreid see sdda
toonaselt impeeriumilt noudis. Alles hiljaaegu on
hakatud selle kiisimusega tdsisemalt tegelema. Voi
votame nditeks Eesti — ehkki ilmasdja kaotused olid
meie jaoks Vabadussdja kaotustega vorreldes tundu-
valt suuremad, siis kui palju mélestusmérke on meil
Esimeses maailmasojas langenutele piistitatud?

Uks kiisimus, mis mulle endale ilmasdjaga seoses
on suurt huvi pakkunud, puudutab siinsetelt aladelt
Vene vikke mobiliseeritute arvu. Uldkisitlustest loe-
me, et ilmasgjas sodis 100 000 eestlast, aga see num-
ber tugineb iiksnes oletusele, seda ei ole allikatega
paika pandud. Kui pédrdume arhiiviallikate poole,
siis sdja teisel poolel 1dbi viidud mobilisatsioonide
kohta ongi andmeid raske leida. Sdilinud materjalid
on liinklikud, mis raskendab tildpildi kokkupanekut.
Kui votta aga juurde ka kaudsed andmed, siis voib
Oelda, et pidris 100 000 meest siitmailt téendoliselt

Talurahva perspektiivist tahendas
nekrutikohustus tsiviileluga Iopu
tegemist, ja nii seda toona kasitletigi.



sOja ajal ei mobiliseeritud. Pigem vois see arv ulatuda
80 000 inimeseni. Kuid lisaks mobiliseeriti eestlasi ju
ka teistes kubermangudes, kuhu nad varem olid vilja
rdnnanud, ning osa mehi oli teenistusse voetud juba
enne s0da, nii et 16ppkokkuvéttes voib arvu 100 000
toepoolest piris adekvaatseks pidada.

Kui arvata neile meestele juurde aga ka need lige-
male 100 000 eestlast, kes vOeti Vene vikke nekrutite-
na - esimene nekrutivirbamine Eesti alal toimus
1797. aastal - ning need 100 000, kes tildise sdjavie-
kohustuse perioodil armeesse virvati, kiitinib eestlas-
te koguarv, kes sgjaviekohustuse kaudu 19. sajandil
ja 20. sajandi alguses Vene impeeriumi altarile anti,
300 000 meheni. See on viga suur number.

limasoja juubeli puhul kéivitati rahvusarhiivis 2014. aastal
suurejooneline iihisloome projekt, et ilmasdjas sodinud
mehi iildsuse kaasabil unustusehdlmast vilja tuua. Kui
kaugele selle projektiga joutud on? Palju me targemaks
oleme saanud?

Projekti peamine eesmdrk oli kutsuda vabatahtlikke
arhiivile appi, et Eestist ilmasotta mobiliseeritute
nimed saaksid sisestatud selleks spetsiaalselt loodud
andmebaasi. Seda ilmasdjaga seotud materjalide alu-
sel, mis arhiivis eelnevalt digitaliseeriti (eelkoige vie-
teenistusse vOtmise nimekirjad jms dokumendid).
Ténaseks on andmebaasis tile 167 000 isikukirje ini-
meste kohta, kellest varem tildjuhul midagi ei teatud,
ning neid inimesi on voimalik sealt otsida ja leida.
Aga projekt alles kestab. See saab 1dbi 2018. aasta
novembrikuus, mil ilmaséja 16ppemisest moéddub
sada aastat, nii et tildkokkuvotteid on veel vara teha.

Tegelikult ei osanud me projekti alguses uskudagi,
et vabatahtlike abiga on vodimalik nii suur t66 dra
teha, ning loomulikult on ka rahvusarhiivi arhivaa-
rid teinud projekti administreerimisel suurepérast
t66d. Muidugi vajab loodud andmekogu veel korras-
tamist ega ole kaugeltki tdiuslik - kui inimese nime
andmebaasis pole, ei tdhenda see automaatselt, et ta
sOjas ei osalenudki, sest monede piirkondade kohta
pole vieteenistusse votmise nimekirju lihtsalt saili-
nud. Samuti peab silmas pidama, et osa nimekirja-
desse kantud meestest tegelikult teenistusse ei joud-
nudki, palju on korduvaid nimesid jne.

Mis selle andmebaasiga seoses aga kindlasti veel
esiletdstmist vddrib, on igaiihe voimalus lisada sinna
mone konkreetse sdjamehe kohta tidiendavat teavet,
nditeks ilmasdjas sodinud esivanemate pilte, kirju,
péevikuid jms. Sedakaudu on arhiivi joudnud terve
hulk ponevat materjali, mida aja- ja koduloolased
saavad oma uurimist6ds kasutada. Ja loodetavasti
tdieneb andmebaas veelgi, sest see jddb ka projekti
16ppedes koigile avatuks.

Oled pikki aastaid opetanud Tartu iilikoolis hoopis Nou-
kogude Eesti ajalugu. Mis Sind Vene impeeriumi séjaajaloo
juurest noukaaja uurimise juurde toi?

Minu keskkooliaegne ajaloohuvi ei olnud iildsegi seo-
tud s@jaajaloo, vaid just 20. sajandi ajalooga, ning
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Rahvusarhiivi uus peahoone Noora on moodsa sisearhitektuuriga malupaik,
mis on kdigile ajaloohuvilistele avatud méddunud aasta veebruarist
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juba siis tundsin ma erilist huvi Teisele maailmasdja-
le vahetult jirgnenud perioodi ning Jossif Stalini ja
tema ldhikondlaste tegude vastu. Kui ma 1980. aasta-
te alguses maapoisina - olen pdrit Haljala kihelkon-
nast Vole kiilast - Tartusse tulin ja tilikoolis ajalugu
oppima hakkasin, sain aga juba esimese kursuse
alguses aru, et nende teemadega polnud toona maist-
lik tegelda. Uuema aja uurimisega tegin tosisemalt
algust 1990. aastate keskpaigas ning siis tingis seda
varasemale huvile lisaks juba ka praktiline vajadus -
ndukogude aega tuli iilikoolis dpetama hakata ning
see tihendas iihtlasi, et juhendama tuli hakata seda
ajaperioodi kisitlevaid kursusetdid ja vditekirju.
Koike seda pole aga véimalik teha, kui ise ajastu uuri-
misega professionaalselt ei tegele.

Nagu juba 6eldud, on mind noéukogude aja kon-
tekstis huvitanud eelkdige hilisstalinistlik Eesti ehk
ajastu Teise maailmasdgja 16pust 1950. aastate keskpai-
gani. Tdnaseks on see periood juba suhteliselt hasti
uurimustega kaetud. Hoopis vihem on seevastu uuri-
tud perioodi, mis jargnes Stalini surmale. Samas on
just 1950. ja 1960. aastad minu hinnangul votme-
periood ndukogude aja kui terviku moistmiseks, sest
just Stalini surmale jirgnenud ajastul kohanes tihis-
kond tegelikult noukogude voimuga. See tihendab,
et toonases iihiskonnas aset leidnud protsessid and-
sid suuresti ndo kogu noukogude ajale. Seetdttu on
nn sulaajaga kaasnenud arenguid Eestis ddrmiselt

TONU TANNBERG

@ Tonu Tannberg on siindinud 22. septembril 1961. aastal
Rakveres.

@ Lopetanud Rakvere | keskkooli (1980), Tallinna 2. tehnika-
kooli (1981) ja Tartu riikliku iilikooli (1986) iildajaloo erialal.

@ 1996. aastal kaitses Tartu iilikoolis filosoofiadoktori kraadi
ajaloos teemal ,Maakaitsevaekohustus Balti kubermangudes
19. sajandi 1. poolel (1806—1856)".

@ Tootanud Puka keskkoolis ajaloodpetajana (1986-1994),
Eesti ajalooarhiivis osakonnajuhataja (1995-1997) ja
asedirektorina (1997-1999), rahvusarhiivis riigiarhivaari
nounikuna (1999-2011) ja Tartu iilikooli ajaloo ja arheoloogia
instituudis opetaja, lektori ja dotsendina (1990-2013).

@ 2012. aastast rahvusarhiivi teadusdirektor.

@ 2013. aastast Tartu iilikooli Eesti lahiajaloo, 2018. aastast
Eesti ajaloo professor.

@ 2017. aastast Tartu iilikooli Eesti ajaloo rahvusprofessuuri
juhataja.

@ Pilvis 2016. aastal uurimustega,, Eesti sojaajalugu” ja

»Eesti ajalugu ndukogude perioodil” Eesti Vabariigi teadus-

preemia.

Kahel korral parjatud parima ajalooraamatu preemiaga.

Eesti teaduste akadeemia liige.

Valgetahe teenetemargi V klassi kavaler.

Abielus, poeg ja kaks tiitart.
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oluline uurida. Muidugi on igati loogiline, et 1990.
aastatel alustati noukogude aja uurimist n-6 algusest,
sOjajdrgsest perioodist, aga niilid tuleks sellele jéirg-
nenud ajajirguga senisest pohjalikumalt edasi
minna.

Nimetasid iiht vaheuuritud perioodi meie lahiajaloos. Mil-
liseid ,valgeid laike” Sa Eesti 20. sajandi ajaloost veel esile
tostaksid? Milliseid teemasid tuleks lahiajal uurida?
Arvan, et selle saja-aastase perioodi puhul on valgeid
laike pea igas kitsamas ajaldigus. Teemavaldkondi,
mis alles vajavad siivitsi uurimist, leiab nii esimesest
omariiklusajast kui s@jajdrgsest perioodist. Votame
kasvoi sellesama riikluse stinniloo, millest nii ménigi
aspekt vajab veel valgustamist, voi siis Vabadussoja,
mis vajab kaasaegset ldhenemist. Sellega 6nneks ka
tegeletakse. Tuleb arvestada, et teadmisi tuleb iga
aasta, iga vditekirja, iga uurimistéoga jarjest juurde.
Naiteks Eesti ajaloo VI kéide, mille me koos Ago Paju-
riga enam kui kiimme aastat tagasi kokku panime,
tuleks tdnasel pdeval hoopis teistsugune. Uurimisseis
on vahepeal tohutult teisenenud ja seda eriti nouko-
gude perioodi osas. Nii et ajaloolaste t66pdld on kaht-
lemata véga lai. Samuti on selge, et Eesti ajaloo uuri-
misse peaks olema rakendatud oluliselt rohkem pro-
fessionaalseid ajaloolasi, kui meie teaduskorralduslik
raamistik seda praegu voimaldab.

Viimasel ajal on palju arutletud selle iile, milline on ja
milline peaks olema teaduse iihiskondlik méju. Kuidas
saab ajalooteadus iihiskonda panustada?

Koige lihtsamini voiks selle sonastada nii, et ajaloo
kaudu on voimalik méista, kuidas tihiskond toimib,
ning see modistmine saab olla adekvaatne vaid juhul,
kui see tugineb professionaalsetele ajalooteadmiste-
le. Huvi ajaloo vastu on iihiskonnas selgelt olemas.
Kui professionaalne teadmine minevikust puudub,
on madrgatavalt lihtsam juurutada koéikvoimalikke
vddrarusaamu. Professionaalsetele teadmistele saab
debattides viidata ja mida rohkem meil neid on, seda
paremini peaksid need joudma ka tavaarusaamades-
se. Ehkki, nagu ma ise tiheldanud olen, vétab uute
arusaamade kinnistumine - nditeks joudmine aja-
loodpikutesse vOi teatmeteostesse — kiimme voi isegi
enam aastat aega. Koige selle pirast peaks professio-
naalselt kirjutatud ajalooraamatuid olema kindlasti
mairksa rohkem ja sealhulgas monograafilisi kisitlu-
si meie ajaloos olulist rolli midnginud isikutest. Mono-

Ajaloo kaudu on véimalik moista,
kuidas tihiskond toimib, ning see moist-
mine saab olla adekvaatne vaid juhul,
kui see tugineb professionaalsetele
ajalooteadmistele. Kui professionaalne
teadmine minevikust puudub, on
margatavalt lihtsam juurutada
koikvoimalikke vadrarusaamu.
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Rahvusarhiivi neljandal korrusel on roheliste uste taga varjul pohiosas endise parteiarhiivi dokumendid

graafiate puhul tuleb aga kohe méingu meie teadus-
poliitika, mis soosib artikleid ja suretab nii vélja mo-
nograafiad ning teeb sellega ajalooteadusele kokku-
vottes kovasti kahju.

Milline peaks olema ajaloolase roll tanases Eesti iihiskon-
nas? Kui palju ta peaks avalikul areenil séna votma?
Professionaalse uurimist66 korval on ajaloolasel loo-
mulikult moistlik oma teadmisi laiema avalikkusega
jagada, kuid vorm, milles ta seda teeb, oleneb kind-
lasti igast inimesest endast. Mina olen ehk koige roh-
kem panustanud koolidpikute ja tildkésitluste kaudu
ning osalenud selle vorra vihem pdéevapoliitilistes
debattides. Ma ei ole kiire kirjutaja ja vajan motete
settimiseks aega.

Mis Sind innustab ajalooga tegelema?

Kdige lihtsam vastus on see, et ajalooga tegelemine
on ponev. Seda ei saa vorrelda selliste toddega, mille
puhul on juba ette teada, milline tulemus vélja néeb.

autoriéigus MTU Loodusajakiri

Muidugi on sul moéne kitsama teemaga tegelema
hakates enamasti mingisugune ettekujutus olemas,
kuhu sellega voib vilja jouda, aga alati pakub uuri-
misprotsess llatusi ja ettearvamatuid lahendusi.
Onneks ei ole raugenud minu huvi kiisida, kuidas
moni asi ajaloos toimus voi miks moni siindmus aset
leidis, ning arhiivimaterjalid pakuvad péris hdid voi-
malusi, et neile kiisimustele vastuseid otsida.

Milliste teemade uurimisega praegu tegeled?
Lopetamata tdid jagub. Lihiajal loodan aega leida, et
16petada pooleliolev artikkel Hans Leberechtist, tip-
semalt sellest, kuidas temast sai Stalini preemia lau-
reaat ja tiks Eesti NSV esikirjanikke. See on viga hea
ndide, kuidas toonane voimusiisteem kultuurivallas
funktsioneeris, kuidas Moskva ja Tallinna véimu-
vahekorrad toimisid. Ja loomulikult tahaksin edasi
tegeleda Esimese maailmasdja ja ndukogude perioo-
diga ning podrduda kunagi tagasi oma lemmikpe-
rioodi, Napoleoni sddade ajastu uurimise juurde. ®
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Iseseisvusmanifest

Eesti riikluse liks olulisemaid siinnidokumente on iseseisvusmanifest, mille avaliku etteluge-
mise kaudu 23.-25. veebruaril 1918. aastal tehti teatavaks iseseisva Eesti Vabariigi olemasolu.
Vaatamata soliidsele ajalisele distantsile, mis toonaseid siindmusi tinapdevast lahutab, on
manifesti saamisloo mitmed niiansid seniajani saladuslooriga varjatud.

Kui maandukogu tegevus 1917. aasta novembris katkestati,
laksid selle volitused tle maandukogu vanematekogule. Vane-
matekogu koosolekud toimusid tsna juhuslikult ja kindla paeva-
korrata, ning protokollidki on neist sdilinud vaid detsembri
keskpaigani. Ometi leidub ks erand — 1938. aastal ullitati ko-
gumikus ,Eesti rahvusvdeosade album III” fotokoopia vane-
matekogu otsusena vormistatud dokumendist, mis on dateeri-
tud 18. veebruariga 1918. aastal, ja milles 6eldakse: ,Haruta-
takse Eesti iseseisvuse manifesti projekti. Manifesti alusjooned
kiidetakse Uhel haalel hadks. Tema I6pulikuks redakteerimiseks
valitakse komisjon herradest Kukk, Jaakson, Ast, Peterson, kes
oma t66 juba jargmiseks paevaks valmis peavad tegema.”
Otsuse sOnastuse pohjal on arvatud, et iseseisvusmanifesti
algvariant oli selleks hetkeks juba olemas ning jutt kais Gksnes
sellele 16pliku lihvi andmisest. Kuid dokumenti vdib télgen-
dada ka nii, et sellel koosolekul alles langetati p6himétteline
otsus manifesti koostamiseks, pandi paika selle ldhtekohad
ning moodustati komisjon teksti vormimiseks. Saarast télgen-
dust naivad toetavat ka moned kaasaegsete malestuskillud.
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Seega voib mdningase ettevaatusega vaita, et 18. veebrua-
ril 1918. aastal valis vanematekogu neljaliikmelise komisjoni
iseseisvusmanifesti koostamiseks ja tegi komisjonile tlesandeks
manifest jargmiseks paevaks paberile panna. Pole teada, kas ja
mida komisjon Ulesande taitmiseks tegi, kuid kaks paeva hil-
jem, 20. veebruari dhtul, kui Tallinna joudis 1. eesti polgust |a-
kitatud saadik, ajakirjanik Johan Juhtund, et kutsuda juhtivaid
poliitikuid Haapsallu iseseisvust vélja kuulutama, polnud mani-
fest veel valmis.

Malestuste kohaselt votsid asja seepeale kasile maavalitsuse
lilkmed Juhan Kukk ja Ferdinand Peterson, kes 66 jooksul mani-
festi kirja panid (mingi mustandvariant oli Juhan Kukel siiski
juba olemas). 21. veebruari keskpaeval tutvustati manifesti va-
nematekogu liikmetele, kes teksti heaks kiitsid, lisades sellele
vaid allkirja , Eesti Maapaeva Vanemate Néukogu” ja daatumi.
Seejarel valmistati algkasikirjast kirjutusmasinal méned &rakirjad.

Parast seda, kui paastekomitee katsed sbita 21. ja 22. veeb-
ruaril iseseisvuse valjakuulutamiseks Haapsallu ja Tartusse eba-
onnestusid, saadeti manifesti arakirjad mitmesse maakonna-
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Maavalitsuse liikme Juhan Kuke
kasitsi kirjutatud iseseisvusmanifesti
algversioon 21. veebruarist 1918. aastal



linna, mistottu juhtuski nii, et manifest trikiti pea Uheaegselt
Parnus, Tallinnas ja Paides.

Esimestena joudsid selleni parnakad. Maavalitsuse asjade-
valitseja Jaan Soop toimetas manifesti kaks eksemplari 23. veeb-
ruari parastldunaks Parnusse. Seal vottis teatepulga Ule Pérnu
Postimehe toimetaja Jaan Jarve, kes asus viivitamata korral-
dama manifesti trikkimist. T66 vottis teha Aleksander Jurvet-
sonile kuulunud Meie Kodumaa triikikoda ning kuna omanik
ise viibis vaeteenistuses, jai kogu asjaajamine ja sellega seotud
riskid tema abikaasa Maria Jurvetsoni 6lule. Parnus trakitud
manifestide koguarvuks on malestustes pakutud nii 10 000 kui
ka 20 000 ja isegi 60 000 eksemplari. Igatahes jagus neid nii Par-
nus kuulutustulpadele kleepimiseks ja linlastele jagamiseks kui
ka Parnumaa valdadesse ja naabritele Viljandisse saatmiseks.

Tallinnas votsid 24. veebruari varasel parastlounal ajakir-
janik Aleksander Veiler, Paevalehe trukikoja laduja Artur Devis
ja maalermeister Karl Mikita tle Paevalehe trukikoja ja asusid

' stimaa I
Tanifelt €¢

FOTOD: EESTI RAHVUSARHIIV

seal iseseisvusmanifesti trikkima. Kuna trukitooliste otsimine
linnast ja seejarel nende veenmine ohtlikku t66d (enamlased
polnud veel Tallinnast 16plikult lahkunud) ette vétma ndudis
aega, valmisid esimesed paarsada eksemplari vanal kéasipressil,
mille vanta tuli keerutada nii eelnimetatud kolmikul kui ka
trikikotta jdudnud maavalitsuse lilkmetel Konstantin Konikul
ja Jaan Raamotil. Ohtuhamaruses asuti trikitud manifesti Tal-
linna tanavatele Ules kleepima ning méni tund hiljem saadi
kdima ka Paevalehe moodne kiirpress, mille abil edenes trik-
kimine marksa joudsamalt.

Paidesse toimetas iseseisvusmanifesti endine Jarvamaa
miilitsatilem, kirjanik Jaan Lintrop 24. veebruari dhtul. Linnas
paiknenud eesti pataljoni sédurid votsid kohaliku raamatukait-
ja Adolf Seidelbachi triikikoja oma valve alla ning nende kait-
sel kestis manifesti trikkimine vaikesel kasipressil terve 606.
Valminud mdadrilehed pandi linlastele tutvumiseks vélja téana-
vanurkadele ja plankudele ning osa saadeti kaskjalgadega

ahwastele.

Parnus ja Paides triikitud
manifestid on suunatud
»Eestimaa rahvastele“ ja
nende tekstid on paigutatud
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. Gnnefuulmata rabwaste heitlus on Wene tjaariviigi pehastanud alustoed pobjani purustanud.
Ule Savmatia [agenditu laiutab end biwitaw forvalagedus, dbwardades oma alla matta oifi rah-
waid, fed enbife %eu_eriigi piivides afumad. Lidne poolt [dhencwad Safjamaa woidutad wied
et Wenemaa pivandujeft omale ofa nouda ja Foige paalt juft Baltimere yanwamaid oma alla mﬁtta:

Sel jaatusliful tunil on Gedti Maapdew, fui maa ja rabhwa feaduslif cfitaja, iibe-
meeljele otjufele joudes vahwawolituje alujel jeiswate Gesti politiliste parteidega ja organifa’tﬁoni;
bega, toctades rahmwaste enefemddramife Sigufe pidle, torwilifuts tunnistanud, Gesti
maa ja vabwa jaatuje mddvamifefs javgmifi otjudtawaid jamme astuda:

@estimaa, tema ajaloolistes ja etuograiilistes piivives, funlutatafie tdnajejt pidle ifefeiswals :
demokraflifeRs wabariigifis. :

Jfefeiswa Eedti wabaviigi piivivesje funluwad: Havjumaa, Ladnemaa, Sdrmwamaa, Wirumaa
ilhes Narwa linna jo tema dmbrusfonnaga, Tartumaa, Werumaa, Wiljandimaa ja Pérnumaa
iihes Liiinemeve [aavtega — Saave, Hiin jo Mubumaaga jo feistega, fus Gesti rabwas juures
enamujes polifelt ajumas. Wabariigi piivide Lopulif ja iitfifasjalif findlafs midramine Litimaa
ja Wenevitgi pitriddvjetes maatonbades jittnid vabwabddletamije teel, fui praegune ilmajdda [Sppenud,

Geltihenbatud maafondaved on ainjamatd forgemats ja  Fforvaldawafd woimuts Gedti Maa-
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Jarvamaa valdadesse. Paides ja Tallinnas trukitud manifestide
arv ei ole teada.

Kui paljud riigid sailitavad oma stinniakte kui rahvuslikke
reliikviaid, siis Eestis see pdris nii ei ole. Seda mitte hoolimatu-
sest omariikluse stinniloo vastu, vaid seetdttu, et hiljem Eestist
Ule kainud ajalootormid pole 1918. aasta stindmusi kajastavaid
dokumente kuigi palju jérele jatnud. Tanini ei leidu usaldus-
vaarseid andmeid Juhan Kuke kaega kirja pandud manifesti
algkasikirja saatuse kohta ning see on sailinud vaid fotokoo-
piana rahvusarhiivis. Viis aastat tagasi muutsid Eesti kohtu-
ekspertiisi instituudi to6tajad selle mitte just tleliia kvaliteetse
koopia marksa loetavamaks ning uuendatud kujul leidis see

enesele auvaarse koha Stenbocki majas. Teadaolevalt ei ole
meie paevini sailinud ka kirjutusmasinal valmistatud manifesti
arakirju. Kall on rahvusarhiivis tallel méned 23. veebruaril Par-
nus trukitud eksemplarid ning Jarvamaa muuseumis sailita-
takse Uht Paides trukitut. Tallinnas Paevalehe trukikojas val-

minud manifest on tuntud erinevates Ullitistes paljukordselt
reprodutseeritud kujul.
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Parnus ja Paides trikitud manifestide vordlemisel Tallinna
omaga torkavad silma mitmed erinevused. Esiteks on Parnus ja
Paides laotud tekst paigutatud thtlaselt Ule terve lehe, samas
kui Tallinnas on see laotud kahes veerus ja suurema liigendatu-
sega. Kuid trukitehniliste erinevuste kérval leidub ka sisulisi.
Seda juba alates pealkirjast: Tallinnas on selleks ,,Manifest k&i-
gile Eestimaa rahvastele”, Parnus ja Paides aga ,Manifest Eesti-
maa rahvastele”. Tallinnas ja Paides trikitud manifestid ei
olnud dateeritud, samas kui Parnus moodustas viimase rea kirje
JTallinnas, 21. veebruaril 1918". Lisaks leidub tekstis mitmeid

vaiksemaid erinevusi, millest osa on néhtavasti pohjustatud
kiirustamisest, osa ndib aga olevat teksti teadliku kohendamise
tagajarg. Jaab vaid Ule oletada, et kui Parnus ja Paides trukiti
dra manifesti n-6 originaali — Tallinnast toodud masinakirjaliste
arakirjade — tekst, kasutati Tallinnas juba kellegi poolt redi-
geeritud versiooni. Usutavasti voisid redigeerijaiks olla 23.
veebruaril tegevusetult salakorteris igavlenud paastekomitee
lilkmed, kuid kinnitust sellele oletusele ei leidu.
re Ago Pajur, Tartu iilikooli Eesti ajaloo dotsent
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Isegi tuntud majandusteadusliku ajakirja Economist kdige
ponevamad lood asuvad ajakirja sabas, teadusuudiste rubrii-
gis, kusjuures ajakirja tegijad tunduvad eelistavat just loodus-
teadusi ja eriti biomeditsiini oma valiku tegemisel, millest
kirjutada.

See pole kindlasti juhus. Juhtivad majandusajakirjanikud
moistavad vaga hasti teaduse moju majandusele. Teadus
Opetab tegema osavamini, kiiremini ja odavamini. Teadus
paneb tegema sootuks seninagematut. Ja teadus saadab
16puks ajaloo prigimaele ka mistahes omas ajas innovaatili-
sena tundunud lahenduse.

Mida aeg edasi, seda raskem on naha kiiret seost teadus-
liku uudishimu rahuldamise ja praktilise valjundi vahel. Kui,
siis voib seda leida ehk sellessamas majandusinimeste seas
populaarses biomeditsiinis, millest suur osa tegeleb paljuski
uute kasitodvotete otsimisega naiteks reproduktiivmeditsiinis
voi siis katsetab visa jarjekindlusega erinevaid molekule, mis
voiksid méne konkreetse hada vastu aidata. Kuna inimestele
on antud just tanu tohutule teaduslikule arengule viimasel
sajandil lootust, et iga hada vastu leidub paremat rohtu kui
lihtsalt saatuse peale lootmine, on sarnase teaduse tarbeks
suhteliselt lihtne leida ka vahendeid. Ka materjaliteadus on
lainud seda teed: katseta, loo, karista voi kuumuta - ja vaata,
milliseid imeomadustega kangaid me suudame luua. Isepara-
nevad materjalid, spordikangad — kdige selle praktilise jaoks
on taas kord lihtne vdimalusi leida ja samas ei saa kuidagi
Oelda, et see pole teadus. On, ja vagagi komplitseeritud.

Teadus on aga marksa ptiham maiste kui inimkonna vane-
mate ja uuemate teadmiste kombineerimine, et konkreetsele
probleemile lahendust otsida. Teaduses peab alati olema ja
alati alles jaama see puhas otsiv vaim, mis patab maailma

SCANPIX

lihtsalt paremini méista. Muidugi on kvantarvuti mingis
mottes ka pikaajalise teadusliku protsessi vahejaam, kuid
kvantfiitsika ei seadnud tekkides eesmargiks kvantarvuti
loomist. Ikka maailma moistmist.

Sellepéarast on minul lootus, et ajajargul, mil teadmussiire
Ulikoolidest ettevotetesse on Glimalt kiire, jatkub tlikoolidel
ja teadusasutustel ikka joudu end néndapalju kehtestada,
et kiirelt ja majanduslikult méddetavalt kasulike asjade tege-
mise arvelt lastaks ikka elada ka akadeemilisel vabadusel —
selleks, et lihtsalt rahuldada uudishimu.

Nii, nagu me kogeme kiirmenuu pealetungi ajakirjandu-
ses, kultuuris (tunnistage, kes teist poleks lugenud teatri-
arvustust ja ohanud rahulolust — saigi etendus peaaegu néah-
tud!) ja igas muus eluvaldkonnas, kipume ka teaduselt oota-
ma kiireid lahendusi, kiireid tulemusi, ja kaldume teaduse
tulemuslikkust mé&tma mingite vaga lthiajaliste méddiku-
tega. Artiklite arv ja tsiteeritavus on ainsad méédikud, mida
oskame hasti kasutada, aga see ei tdhenda, et need on oma
olemuselt kuidagi head. Téeliselt head on palju keerulisem
kirjeldada ja véib-olla ei saadagi sellest aru enne, kui mitme-
kGiimne aasta parast. Igal suurel avastusel véi teoorial ei ole
kohe 6nne leida uldist tunnustamist. Naiteks Mendelil ei
olnud. Tema katseid taimedega ei 6nnestunud korrata, sest
kordajad valisid oma katse objektiks taimeliigi, mille rakku-
des oli geenikoopiaid enam kui Uks. Selleparast laks mitu-
kiimmend aastat aega, enne kui parilikkusseadused muutusid
bioloogide jaoks tavateadmiseks. Hilisemad avastused
voimaldasid ara seletada nii selle, miks liblikoielistega katse-
tades saab parilikkusseaduste toimet demonstreerida, kui
ka selle, miks hunditubakaga ei saa. Mendeli 6nn seisnes
selles, et talle hiljem, asjaolude selgudes, parilikkusseaduste
avastamise au alles jai.

Newtonil naiteks oli méarksa rohkem énne — tema teooria
kontrollimisel praktikas leiti samuti, et gravitatsiooniteooria
siiski kogu meie Paikesestisteemis tépselt ei kehti. Leiti, et
ilmselt on me Paikeseststeemist Uiks planeet puudu ehk avas-
tamata. Neptuun pidi olemas olema, arvutused naitasid seda,
ja ta oligi. Aga kas oleks voinud minna teisiti — et gravitat-
siooniteooria oleks valeks tunnistatud, kuna Uraani liikumisi
ei saanud seletada ilma, et mangu tulnuks tuua uus planeet,
mida keegi ju polnud ndinud? Téendaoliselt mitte, kuna erine-
valt Mendeli katsest ja teooriast, mida ta selle seletuseks
pakkus, oli gravitatsiooniteooria valemisse panemisele lahe-
dal teisigi teadlasi, eelkdige Robert Hooke. Newtonil oli Gldse
palju 6nne, sest sama hasti voikski me tunda hoopis Robert
Hooke'i gravitatsiooniteooria loojana. Plagiaadisttdistus
oli 8hus. Aga fakt, et samade arvestusteni jdudis mitu motle-
jat pea korraga, valistas Newtoni jaoks Mendeli saatuse. Ja
16puks vedas Newtonil juba tagantjarele veelkord — tema
teooria kehtib ju siiski ainult teatud tapsusastmeni, edasi
tuleb mangu juba relatiivsusteooria, aga kuna lihtsas maa-
ilmas Newtonist piisab, siis kasutame tema arvutusvalemit
tanini.

Sellised teadusajaloo pisikesed keerdkaigud téestavad mu
vaidet, et teadlase suurus ei paista ilmtingimata valja kohe,
isegi mitte labi tsiteeritavuse indeksi. Samuti naitavad need
lood ilmekalt, et vabadus mdelda, vabadus olla uudishimulik,
vabadus otsida ja mitte leida, vabadus eksida — ka negatiivne
teadustulemus on tulemus, dpetatakse Ulikoolis — need koik
on oluline osa akadeemilisest vabadusest. lima selleta taan-
dub teadus kasitooks. Ka kasitodnduslik teadus on, nagu
enne mainisin, vaga vajalik ja kasulik, aga mitte piisav.

Teadus peab andma meile kindlustunde, et need osad
maailmast, mida me veel ei tea, olgu kosmoses voi mikro-
kosmoses, Uhel paeval meile selgeks saavad, sest inimkonna
tulevase heaolu vdi kogunisti olemasolu voti peitub kindlasti
ka milleski, mida me tana veel ei tea. ®
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TONU TANNBERG

ESIMENE MAAILMASODA
JA EESTI OMARIIKLUSE SUND

24, veebruaril 1918. aastal viljakuulutatud Eesti Vabariigi riiklik iseseisvus
kindlustus Ioplikult tanu voidule Vabadussojas. Seda voitu aitasid pohiosas
sepistada Esimeses maailmasdjas sojakogemuse saanud mehed - sddurid ja
ohvitserid, kes sodisid esialgu Vene impeeriumi eest, et seejarel juba

oma riigi eest seisma hakata. Seega ei saa Eesti riigi siindi ette kujutada ilma
Esimese ilmasdja parandita.
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Sodurivande tekst Virumaalt parit sodurite allkirjadega aastast 1915
RA, EAA.78.1.295

1914. aasta suvel puhkenud Esimene  ilma. Kolme impeeriumi - Osmani,
maailmasdda muutis kardinaalselt =~ Venemaa ja Austria-Ungari - lagune-
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VANNE USTAVALT TEENIDA

Mina, allpool nimetatu, téotan ja vannun Kéigevagevama
Jumala nimel Tema pliiha Evangeeliumi ees, et olen valmis ja
kohustatud TEMA KEISERLIKKU MAJESTEETI, oma toelist ja
stinnijargset Kéigearmulisemat SUURT ISANDAT, KEISER NIKO-
LAI ALEKSANDROVITSI, Venemaa Isevalitsejat, ja Venemaa
KEISERLIKU MAJESTEEDI seaduslikku Trooniparijat ustavalt ja
siiralt teenima, oma elu kaalule pannes, viimase veretilgani, ja
taitma koiki TEMA KEISERLIKU MAJESTEEDI Isevalitseja jou ja
voéimu paralt olevaid digusi ja privileege, nii neid, mis on sea-
duseks tehtud, kui ka neid, mis edaspidi seaduseks tehakse,
niipalju kui moistus, joud ja voimalused vahegi lubavad.
TEMA KEISERLIKU MAJESTEEDI riigis ja TEMA vaenlaste maa-
del vapralt ja jouliselt vastupanu osutama, ihu ja verega,
lahinguvaljal ja kindlustes, veel ja maismaal, lahingutes, kok-
kuporgetes, piiramistel ja tormijooksudel ja teistes sdjalistes
olukordades, ning puidma kaasa aidata koigele, mis iganes
TEMA KEISERLIKU MAJESTEEDI ustavat teenimist ja riigi kasu
puudutab. Niipea kui saan teada TEMA KEISERLIKU MAJESTE-
EDI huvide kahjustamisest, ma mitte ainult ei teata sellest vii-
vitamatult, vaid ka takistan seda kdikvéimalikul moel ega
luba sellel juhtuda, ja hoian kindlalt k&iki mulle usaldatud
saladusi; ja kuuletun mulle maaratud tGlemustele nagu kord ja
kohus koiges, mis Riigi kasusse ja teenimisse puutub, ja korral-
dan koike oma suidametunnistuse jargi ega tegutse oma tee-
nistuse ja vande vastaselt isiklikust kasust, hdimlusest, sdpru-
sest voi vimmast lahtudes; ma ei lahku mitte kunagi selle
vaeuksuse ja lipu juurest, mille juurde ma kuulun, olgu lahin-
guvaljal, vooris voi garnisonis, vaid jargnen neile, kuni elan, ja
kaitun kdiges ndnda, nagu ausale, ustavale, sdnakuulelikule,
vaprale ja tarmukale s6durile kohane. Selles aidaku mind
Koéigevagevam Issand Jumal. Oma vande kinnituseks suudlen
(jumala)séna ja oma Onnistegija risti. Aamen.

Tolge: Maive Murk, Kai Tafenau

Vt. lahemalt rahvusarhiivi ajaveebi:
https://blog.ra.ee/2017/09/21/mina-allpool-nimetatu-tootan-ja-vannun/

Iimasojaaegsed mobilisatsioonid
Maailmasoja eel tugines Vene armee

joudude vahekorda maailmas. Tolla- mine andis védikerahvastele ajaloolise komplekteerimine 1874. aastal kehtes-
sed riigijuhid, sdjavielased ja sdjateo-  vOimaluse rajada nende varemeile ise-  tatud iildisele sdjavdekohustusele,
reetikud ei osanud mingil moel ette seisvad riigid. See tdhendab, et im-  mille alusel jagunes teenistus relva-
kujutada vallandunud s6ja mastaap- peeriumide lagunemisprotsess ilma-

sust ja tagajirgi. 1914. aasta suvel sojas ei olnud tiksnes lammutava, vaid
usuti tisna kindlalt, et hiljemalt aasta  ka tlesehitava iseloomuga, kitkedes
16puks valitseb Euroopas taas rahu. endas iihtlasi uue algust. Austria-Un-
Ajalugu Kkulges aga teisiti. Sotta gari impeeriumi varemeilt vorsusid
kaasati peagi suurem osa Euroopa Austria, Ungari ja TSehhoslovakkia
riike, osalt Aasia ja Aafrika, alates ning Vene Kkeisririigi kollaps sillutas
1917. aastast Ameerika Uhendriigid  teed Poola, Leedu, Eesti, Liti ja Soome
ning sojategevusest ei jadnud korvale iseseisvumisele.

ka maailmamered. Konflikt kasvas

lokaalne.

Tollal Venemaa koosseisu kuulu- likku
Kiiresti suureks ilmasdjaks, mis oli ~ nud Eesti alale t6i s6ja vallandumine
ithtaegu nii globaalne, totaalne kui ka ~ kaasa eelkoige kiimnete tuhandete
meeste kiirkorras vieteenistusse kut-
Austria kirjanik Stefan Zweig on sumise ja soOjaviljale saatmise. Ilma-

joududes kolmeks: tegevteenistuseks,
teenistuseks reservis ja teenistuseks
riiklikus maakaitsevdes. Relvajoudude
reakoosseisu tdiendati rahuajal noor-
sodurite vdrbamisega. Iga-aastane
noorsodurite norm valiti 21-aastaseks
saanud meeste seast vilja liisu teel,
tegevteenistusest korvale jddnud tee-
nistussobilikud mehed arvati aga riik-
maakaitsevikke. Aastatel
1875-1913 voeti Eestist noorsodurite-
na Vene armeesse ligikaudu 100 000
meest, kellest enamik suunati teeni-

ma Venemaa teistesse kubermangu-
tabavalt Kkirjeldanud, kuidas senine sotta kaasati enneolematud inimhul- desse.
yturvalisuse ja loova moistuse maa- gad ning ka Eestist saadeti impeeriumi Téielikult rakendus iildine so&ja-
ilm*“ 1914. aastal kokku varises. Pikale- eest sodima rohkem mehi kui kunagi viekohustus Venemaal ellu alles ilma-
veninud s6da lammutas Vana Maa- varem.

sOja ajal. Vaid paar pdeva pirast soja
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puhkemist, 17. juulil 1914. aastal (vkj.)
andis keiser Nikolai II korralduse
armee ja s@jalaevastik lahinguvalmi-
dusse viia. Ule impeeriumi saadeti
laiali mobilisatsioonitelegrammid ning
esimeseks mobilisatsioonipdevaks
maidrati 18. juuli. Esimesena kutsuti
tegevteenistusse reserv - tagavaravie-
lased - ja seejdrel jarkjargult riiklik
maakaitsevdgi, mis pidi regulaar-
armeed soja ajal toetama. Maakaitse-
vde koosseis jagunes omakorda ka-
heks: 1.ja 2. jirgu maakaitsevielasteks
(patHukm), Kkellest esimestega pidi
mobilisatsiooni korral komplekteerita-
ma lahinguvoimelisi maakaitsevie-
tiksusi ja vajaduse korral ka regulaar-
vdeosi ning teistega liksnes tagalatee-
nistuseks sobilikke iiksusi, sest maa-
kaitsevde 2. jirgu moodustasid perede
ainsad tlalpidajad ja tegevteenistusse
fiitisiliselt sobimatud vieteenistus-
kohustuslikud mehed.

Tagavara- ja maakaitsevielaste kor-
val mobiliseeriti sdja ajal ka noorso-
dureid, keda ei vOetud teenistusse
enam liisutdmbamise, vaid kutse-
aluste nimekirjade alusel. Samuti anti
vilja eeskirjad vabatahtlike virbami-
seks ning soja 10pufaasis kaasati relva-
joududesse ka valgepiletimehed ehk
need, kes olid algselt sdjavdeteenistu-
sest vabastatud.

ESIMESE MAAILMASOJA
SUNDMUSED JA EESTI

Suure soja esimestel aastatel jai Eesti
otsesest sojategevusest korvale. Soja-
tegevus merel etendas teisejargulist osa
ja Laanemeri oli soja iildises kontekstis
tagasihoidlik sojatanner. Siiski puuduta-
sid Laanemerel aset leidnud siindmused
riivamisi ka Eestit. Aastatel 1914-1916
riindasid Saksa sojalaevad ja lennuvagi
pisteliselt Eesti rannikut, et oma joudu
demonstreerida ning kiilvata elanikkon-
nas paanikat. Kuigi Vene Balti laevastik ei
olnud La@nemerel Saksa laevastikule
vordvadrne vastane, hoiti vaenlasel hooli-
kalt silma peal. Olukord muutus 1917.
aastal septembris, kui Saksa armee alus-
tas Baltikumis uut pealetungi (operat-
sioon ,Albion”), mille esmane eesmark oli
vallutada Laane-Eesti saared ja kaugem
siht ohustada Petrogradi, et Venemaad
separaatrahule kallutada. Nii joudis soja-
tegevus otsapidi Eesti pinnale. ©
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Paljud eestlastest ohvitserid
paistsid ilmasojas silma
suure vaprusega ning neist
enam kui 70 autasustati
Vene armee koige prestiizi-
kama sojalise autasu -
Georgi ordeni voi Georgi
kuldmoogaga.

Kokku voeti Vene impeeriumis
ilmasoja-aastatel sgjavikke enam kui
13 miljonit meest. Eestist mobiliseeriti
olemasolevatel = andmetel aastail
1914-1917 Vene armee teenistusse
umbes 80 000 meest. Ringimaks kuju-
nesid kaks esimest sdja-aastat, mil
neist mobiliseeriti 2/3 ehk ligikaudu
60 000. Pohiosa teenistusse kutsutu-
test moodustasid 1. ja 2. jirgu maa-
kaitsevielased - ligikaudu 41 700 meest
ehk 52% Eestist mobiliseeritute iild-
arvust. Noorsddurite (koos vabatahtli-
ke ja valgepiletimeestega kokku ligi-
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kaudu 20 700 meest) osakaal oli 26%
ning reservvdelaste osakaal (17 600
meest) 22% piirimail. Kui arvestada
eeltoodud 80 000-le juurde aga needki
eestlased, kes kutsuti teenistusse vél-
jastpoolt Eesti ala, vOib Esimesse
maailmasotta mobiliseeritute kogu-
arvu hinnata 100 000 mehele. Hukkus
vOi teadmata kadunuks jdi neist ole-
tatavasti kuni 8000 inimest. Seega voib
kokkuvotteks 6elda, et nelja sdja-aasta-
ga vOeti Eestist Vene armee teenistusse
ligikaudu samapalju mehi kui eelne-
nud neljal aastakiimnel (ajavahemikul
1875-1913).

Eestlastest ohvitserid

Vene armees

Sojalise haridusega professionaalne
ohvitserkond kujunes Vene armees
vdlja 19. sajandi teisel poolel. Seda
soodustas sojavdeasutuste vorgu vilja-
kujunemine ning seisulike piirangute
kaotamine keiser Aleksander II voimu-
perioodil, mis muutis ohvitserkonna
senist positsiooni. Seisusliku tthiskonna

1916. aastal
maakaitsevie-
lasena sdjavakke
voetud Lihula tarvi-
tajate iihisuse
arijuht Adolph Artur
Kuldkep pidas
teenistuses paeva-
raamatut, mille
katked on avalda-
tud T. Tannbergi
koostatud kogu-
teoses ,,Eestlased
ilmasdjas. Sodurite
kirju, paevikuid

ja malestusi Esi-
mesest maailma-
sdjast” (Tartu:
Rahvusarhiiv,
2015)
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Mart Kitsniku sdjatee kirjeldus 1914-1917.

Pala vallast parit Mart Kitsnik (hiljem Kaasikmae)
voeti ilmasotta kohe 1914. aasta suvel ja koju joudis
ta tagasi 1917. aasta lopuks.

Hiljem tootas Mart Kitsnik Rannus opetaja ja kohalikus

bofis
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koguduses koster-organistina. Oma sdjatee ilmasdjas
on ta ilksikasjalikult dokumenteerinud

1910. AASTAL VENE ARMEESSE VOETUD JAAN JAAKSONI (JAAGUS) ARUTLUS SOJA PERSPEKTIIVIDEST 1915. AASTAL:

20mal juulil 1915 a.

Aasta sai tana tdis sest paewast, mil kuulda
saime, et Saksamaa meile soda olewat
kuulutanud. Arwasime to kord koik, et aasta
parast ammu rahu saab olema ja oli kiillalt
neidki, kes soja loppu Jouluks juba lootsi-
wad... Aasta on tais. Ja selge on, et wastasel
kiillalt weel joudu on edasi woidelda. Aga
seda kindlamaks on ldinud, et me peame
woitma, et me wasida ei tohi. Militarismus
ei tohi wéita, waid ta peab woidetud saama,
tema joud peab murtud saama, enne kui
talle rahu juttusid radkida woib. See on
terwe rahwa tahtmine ja see on ka koikide
soldatite tahtmine. Wahe tahtjas on, et meie

praegu igal pool taganeme. Kui meie taga-
nemistest Galitsias, Przemyssli, Lwowi

mahajatmisest lugesime, oli meil kibe tund-

mine siidames. Meie kujutasime omale neid
koledaid kautusi ette, mis meie waed seal
kannatama pidiwad, et niisugused tahtsad
kohad kaest dra andsiwad. Niiiid oleme ise
taganenud. Oleme mitmed linnad waen-
lasele jatnud ilma, et see peale tungidagi
oleks katsunudki ja mitmetest tahtsatest

kohtadest wisade waitluste jarele lahkunud.

Oleme ndinud missugune maaratu wahe
peale tungija ja tagasi lo6ja kautuste wahel
on ja imestame, kudas suudab ometi meie

wastane ikka ja ikka jalle peale tungida.
Toesti tal peab tundmine olema, et tal muud
paasemist ei ole, kui kas surra ehk woita ja
aimdus, et woita woimatu... Aga meie
meeleolu on just meie taganemise ajal palju
paremaks ldinud. Meie ei saa praegu pea
sugugi lehti ja ei teagi, mis mujal siinnib,
aga meie teame, et taganeme meie kas woi
Urali magedeni, aga siiski woidame - kui
aga Nikolai Nikolaewits peaks elama”
iitlewad wenelased. Ja digus neil on. ¢

Vt. Iahemalt:
http://www.ra.eefil la/ind

iew?id=171664
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1914

juuli reservistid

juuli 1. jdrgu maakaitsevdelased
september 1. jargu maakaitsevdelased
oktoober noorsodurid

november 1. jargu maakaitsevdelased

1915

jaanuar noorsodurid

aprill 1. jargu maakaitsevdelased

mai noorsodurid

august noorsddurid

august 1. jargu maakaitsevdelased
september 2. jargu maakaitsevaelased*
oktoober 2. jdrgu maakaitsevdelased

1916

jaanuar valgepiletimehed

veebruar 1. ja 2. jargu maakaitsevaelased
marts 1. ja 2. jargu maakaitsevdelased
mai noorsodurid

august 1. ja 2. jdrgu maakaitsevdelased

september 1.ja 2. jargu maakaitsevaelased
oktoober 2. jdargu maakaitsevdelased

1917

veebruar noorsodurid

“Kui 1915. aasta septembrist hakati mobiliseerima
ka 2. jargu maakaitsevaelasi, pdhjustas see dihis-
konnas paraja Soki — seni oli arvatud, et 2. jargu
maakaitsevaelasi soja tingimustes teenistusse
ei kutsuta. Keegi polnud osanud ette ndha, et
Vene impeeriumi hiiglaslikud inimressursid
nii kiiresti ammenduvad. 1916. aasta alquses
kutsuti teenistusse juba ka valgepiletimehed.
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Revolutsioon vallandas
impeeriumi vdikerahvaste
enesemaddramispiiiided ning
tostis sojameeste kodumaale
saatmise ja rahvusvdeosade
loomise senisest tosisemalt
paevakorda.

murenemine avardas oluliselt ka eest-
laste voOimalusi ohvitseriks saada,
milleks 16i omakorda olulise eelduse
eestlaste ildharidusliku taseme tous
ning vene keele oskuste paranemine
(paljuski tdnu venestusele), mis voi-
maldas neil Vene sdjakoolides 6ppida.
1880. aastatest alates 10petas pea igal
aastal moni eestlane junkru- voi
sdjakooli. Populaarseim oli eestlaste
seas Vilno sdjakool, mille 16pudiplomi
sai enne 1914. aastat ligi 80 eestlast
(ligemale 30% eestlastest kaadriohvit-
seride koguarvust), ning arvukas eest-
laskond oppis ka Peterburi jalavie
junkrukoolis (Vladimiri soéjakoolis).
Esimese maailmasdja eeldhtuks oli
sOjakoolis hariduse saanud ja teenis-
tuses alamleitnandiks tilendatud lige-
male 260 eestlast. Reservlipnikke oli
eestlaste seas selleks hetkeks iile 200.
1914. aasta algul moodustasid eest-
lastest ohvitserid Vene ohvitserkon-
nast u 0,4%. Eesti soost kaadriohvitse-

autoriéigus MTU Loodusajakiri

rid olid valdavalt jalavdelased (iile
90%), neile lisandus paarkiimmend
suurtiiki- ja ratsavdeohvitseri. Maa-
ilmasodja ajal kasvas eestlastest ohvit-
seride arv Vene armees oluliselt. Lisaks
tegevteenistuses olnud kaadriohvitse-
ridele mobiliseeriti aastatel 1914-1915
ilmasotta enam kui 180 eestlasest
reservohvitseri (peamiselt reservlipni-
kud). Kuna ohvitseride véljalangevus
oli Vene armees suur, hakati neid soja
ajal kiirkorras vilja 6petama. Ilmasoja
ajal 16petas lipnike kooli voi sojakooli
lihendatud kursuse ligi 2300 eestlast
(neist 2/3 1917. aasta esimesel poolel).

Esimese staabiohvitseri ehk alam-
polkovniku aukraadini oli 1917. aasta
stigiseks joudnud ligi 60 eesti soost
ohvitseri, nende seas iiks eestlasest
kindralleitnant (Heinrich Rautsman)
ja kaks kindralmajorit (Johan Lepik,
Aleksander Silberg). Kolme diviisi- ja
brigaadi- ning kiitmnekonna polgutile-
ma korval voitles rindel umbes 600
roodu- ja pataljonikomanddri. Seega
teenis Vene armees 1917. aasta si-
giseks juba ligemale 3000 eestlasest
ohvitseri (1,2% kogu toonasest ohvit-
serkonnast). Esimese maailmasdja la-

dunuks vihemalt 120 eesti rahvusest
ohvitseri, kellest enamik oli ohvit-
seriks saanud soja kestel. Kaadriohvit-
sere langes teadaolevalt 33.




Paljud eestlastest ohvitserid paist-
sid ilmasodjas silma suure vaprusega
ning neist enam kui 70 autasustati
Vene armee koige prestiizikama so-
jalise autasu - Georgi ordeni voi Geor-
gi kuldmodgaga. Kuus ohvitseri pdl-
visid koguni moélemad autasud. Profes-
sionaalne eesti ohvitserkond tekkis
aga alles Eesti Vabadussdjas ning
kujunes tsaariaegse ohvitserkonna
baasil 16plikult vdlja vabariigi algus-
aastatel.

Rahvusvaeosade loomine

Eesti iseseisvumisprotsessi oluliseks
osaks oli rahvusvdeosade loomine
1917. aastal. Rahvuslike vieosade moo-
dustamine kerkis eestlastest sOjavie-
laste ja seltskonnategelaste seas pde-
vakorrale juba maailmasoja alguses,
eriti parast seda, kui ldtlastel 6nnestus
1915. aastal saada keskvalitsuselt luba
formeerida kiitipolke. Tegelike sam-
mudeni jouti aga alles peale keisri
kukutamist 1917. aasta kevadel. Uks
monarhia olulisi tugisambaid - Vene

armee - hakkas lagunema. Revolut-
sioon vallandas impeeriumi vdikerah-
vaste enesemddramispiilided ning
tostis sojameeste kodumaale saatmise
ja rahvusvieosade loomise senisest
tosisemalt pdevakorda. Algatus eesti
soost sOjavdelaste kodumaale koon-
damiseks tuli sodurite endi seast ning
suurt rolli etendas selles sgjatiidimus
ja soov koju tagasi tulla.

Vene armees teeninud sdjameeste
algatust toetasid seltskonnategelased
kodumaal ning ka Venemaa ajutine
valitsus oli valmis s6javdes siivenenud
korratuse ohjeldamiseks rahvuslike
iiksuste loomist toetama. Arvamust, et
mone vieosa eestistamine voib distsip-
liini tagamisele kaasa aidata, esindas
ka Tallinnas asunud keiser Peeter
Suure merekindluse juhtkond. 7. ap-
rillil 1917. aastal andiski peastaap loa
komplekteerida eestlastega kaks kind-
luspolku ning lithikese ajaga koondati
Tallinna ligemale 4000 eestlast.

Ehkki kindluspolkude eestistami-
sest ei tulnud tegelikkuses midagi vil-
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ja, pandi selle protsessiga alus rahvus-
polgu loomisele, mille ajutiseks {ile-
maks nimetati polkovnik Siegfrid Pin-
ding. Moistagi oli rahvuspolgu moo-
dustamine pinnuks silmas enamlas-
tele, kes tegid loodava vdeosa vastu
aktiivset kihutust66d. Ametliku loa 1.
eesti polgu moodustamiseks andis tol-
lane ajutise valitsuse sdjaminister
Aleksandr Kerenski alles 7. mail, ja se-
dagi tingimusel, et vieosa moodusta-
takse vidljaspool Tallinna - Rakveres.
Nii koondatigi Tallinnasse kogunenud
sOjavdelased Rakvere ldhistele, kus
polk rahulikumates poliitilistes oludes
uue iilema - polkovnik Aleksander T6-
nissoni - eestvedamisel 16plikult kokku
pandi. Rahvusvdeosade loomist kesk
selt koordineerinud poliitilise institut-
sioonina loodi 1917. aasta juuni keskel
Eesti sojavielaste tilemkomitee.
Eestlastest sojavielasi saabus kodu-
maale aga jdrjest juurde, mis muutus
moddapddsmatuks uute vieosade loo-
mise ja neid tthendava suurema vie-
koondise moodustamise, milleks soja-

Fotograaf: Jaan Riet
Viljandi (1915)

horisont 1/2018 m 35



.POLE NEILE PUSTITATUD AINUSTKI AUSAMMAST. .."

Enamik Euroopast ei ole oma ilmasdja sodu-
reid — nii ellujaanuid kui langenuid — unus-
tanud. Britid matsid iga surnukeha iiksik-
hauda, millele margiti langenu nimi, vanus,
auaste, riigement ja hukkumise aeg ning
koht. Tuvastamata isikute haudadele raiuti
samas sojas poja kaotanud Rudyard Kiplingu
sonad: ,Suure sdja sodur, kes on teada
Jumalale”. Nende nimed, kellest mingit
marki maha ei jaanud, jaadvustati malestus-
markidel. Langenute kalmistud kujundati
koikjal saareriigis Inglise maa-aedade stiilis

ning neid hoitakse tanaseni piinlikult korras.

Esimeses ilmasdjas osalenud ligi 100 000
eestlasest langes vdi jai teadmata kadunuks
oletatavasti 7000-8000 meest. See tahen-
dab, et ilmasdja inimkaotused olid kokku-
vottes suuremad kui Vabadussdjas.

Vaarilist tahelepanu ei ole Eestist ilmasotta
mobiliseeritud ja selles verises konfliktis elu
jatnud mehed aga leidnud. Aja- ja soja-

vdevoimud esialgu luba ei andnud.
Olukord muutus 1917. aasta stigisel
kui Vene vided ei suutnud sakslaste
edasitungi Lidne-Eestis peatada. Rah-
vusvdeosade osalus sOjategevuses piir-
dus 1. eesti polgu kahe pataljoni saat-
misega 1917. aasta oktoobris Muhu-
maale, kus need (umbes 1600 meest)
tosist vastupanu osutamata vangi lan-
gesid ja seejdrel Saksamaale saadeti.
Polgu tilejddnud tiksused jiid mand-
rile ning saarte langemise jarel jdi just
nende kanda ranniku kaitse ja korra-
hoidmine Lidnemaal.

1917. aasta stigisel alustati Tartus
tagavarapataljoni loomist ning Tallin-
nas moodustati polkovnik Ernst Pod-
deri juhtimisel 3. eesti polk, mis pidi
kindlustama linnas korra ja julgeole-
ku. 1917. aasta detsembris andis vde-
juhatus 16puks loa asutada Eesti diviis,
mille koosseisu pidid kuuluma neli
jalavdepolku, ratsapolk ja suurtiiki-
vdebrigaad. 2. eesti polk komplekteeri-
ti pataljonide kaupa Pdrnus, Viljandis
ja Paides, 4. polk Rakveres ning suur-
tiikividebrigaad Haapsalus. Eesti diviisi
staabitilema ajutiseks kohusetditjaks
nimetati alampolkovnik Jaan Soots
ning diviisitilemaks polkovnik Johan
Laidoner, kes asus ametisse 23. det-
sembril.
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kirjanik Eduard Grosschmidt, kes osales nii
ilma- kui ka Vabadussojas, tédes juba
1937. aastal: ,Pole neile piistitatud ainustki
ausammast ega hiiiitud jarele sooje lahku-
missonu sopradelt ja omakseilt, ning kui
randabki veel kellegi méte kaugete, tund-
matute kdabaste poole, siis see hairib
meeldetuletajat vaid samavérra kui vana,
kinnikasvanud haav, mis iisna harva loob
vahetevahel valuliselt tuikama oisel
unetul tunnil”.

Ehkki 1918. aasta novembris solmitud
vaherahu lopetas Esimese ilmasdja, jargnes
sellele rida vaiksemaid sojalisi konflikte —
jatku- ehk jarelsodu, mis paljude riikide ja
rahvaste ajaloos Esimese maailmasoja taga-
plaanile torjusid. Nii laks ka Eestis, kus
Vabadussoda kui iseseisvuse kindlustamise
votmesiindmus eelnenud ilmasaja siindmus-
tiku suuresti kustutas. Noukogude ajaloo-
kirjanduses palvis Esimene maailmasoda

Vabadussoja puhkedes said
rahvusvadeosades teeninud
ohvitserid ja sodurid
loodava s6javae tuumikuks,
mille abil saavutati voit
rindel ja kindlustati
Ioplikult omariikluse
plsimajaamine.

Selleks ajaks oli Venemaal juba
toimunud enamlik riigipdé6re ning
kommunistlikud meeleolud tugevne-
sid ka rahvusvdeosades, eriti Tallinnas
ja Tartus. Enamlaste moju sdjavielaste
hulgas siiski 16plikult maksvusele ei
pddsenud - 1. eesti polgu komitee
protestis 1917. aasta novembris maa-
pdeva laialisaatmise ja polguiilema
arreteerimise vastu ning pakkus aju-
tisele valitsusele Haapsalus oma sdja-
list tuge.

Iseseisvuse viljakuulutamise jirel
asuti senise rahvusdiviisi baasil raja-
ma Eesti sojavige, mille Saksa okupat-
sioonivoimud siiski juba 20. martsil
1918. aastal (ukj.) laiali saatsid. Sellegi-
poolest on rahvusvdeosi kui omariik-
luse idee teostumise iiht votmetegurit
iseseisvuse siinniprotsessis voimatu

seevastu eelkdige tahelepanu kui aeg, mis
valmistas ette 1917. aasta oktoobripooret —
enamlaste voimuletulekut ja sellele jargne-
nud kodusadda.

limasdjas osalenud ja hukkunud vaarivad
aga kindlasti maletamist. Sugugi kdik neist
pole tundmatud sodurid, kes,on teada
Jumalale”, sest paljude ilmasojas hukkunute
nimed on koos Vabadusséjas langenutega
Vabadussoja malestusmarkidele raiutud.
Enamasti lebavad nad aga nimetutes massi-
haudades Idarinde toonasel tallermaal,
Ida-Preisimaast Galiitsia lahinguvaljadeni.
Kiill voib leida ilmasoja jalgi peaaegu igast
perekonnaloost ja need konetavad meid
tanaselgi paeval, mille ilmekaks toestuseks
on paari aasta eest rahvusarhiivi algatatud
iihisloome projekt , Eestlased Esimeses
maailmasojas” (vt www.ra.ee/ilmasoda). ¢

alahinnata. Rahvusvdeosade loomine
voimaldas kodumaale koondada suu-
re osa Vene armees teeninud eesti
sodureist ja ohvitseridest, kelleta Eesti
kaitsevie loomine ning areng oleks
olnud moeldamatu. 1917. aasta kee-
rulises sisepoliitilises ja sdjalises olu-
korras olid rahvusvdeosad tihiskonda
stabiliseerivaks jouks. Vabadussoja
puhkedes said rahvusvideosades teeni-
nud ohvitserid ja sddurid loodava
s@javde tuumikuks, mille abil saavu-
tati voit rindel ja kindlustati 16plikult
omariikluse piisimajddmine. Vabadus-
s0jas osales ligi kaks kolmandikku
1917. aastal Vene armees teeninud
3000 ohvitserist. Piisab, kui nimetada
siinkohal tiksnes Vabadussdja kange-
last Julius Kuperjanovit (tema vaprust
vadrtustati ilmasojas seitsme aumadr-
giga) ning hilisemaid Eesti Vabariigi
kindraleid Johan Laidoneri, Aleksan-
der Tonissoni, Jaan Sootsi ja Ernst Pod-
derit. ¢

& Tonu Tannberg (1961) on Tartu {likooli Eesti ajaloo
professor, kelle peamised uurimisteemad on seotud
Eesti, laiemalt Baltikumi ja Venemaa poliitilise ajalooga
18.-20. sajandil.



ULVAR KAART

EESTI ASJADE HOIDJATE JUURES

EESTI RAHVA MUUSEUMI (ERM) Tartusse Raadile kerkinud uut
avarat kodu, mida nii monigi Eesti sajandi kultuuriteoks
peab, on joudnud paljud nii vdljast kui seest uudistamas kadia.
Samas on vaid viahesed nainud, kuidas muuseumi staare

ehk siin hoiul olevaid ja rahvale vaatamiseks valja pandud
koikvoimalikke esemeid ajahamba puremise eest kaitstakse.
Horisondil oli au muuseumi telgitagustesse astuda ja konser-
vaatorite vaimustava tooga lahemalt tutvuda.

dnavu juba 109. héllipdeva
tdhistava ERM-i aukartust
dratava suurusega kogudesse
on aja jooksul tallele saanud
iile miljoni sdiliku ning
nende hulk aina kasvab. Et
koik Eesti ja eestlaste lugu pajatavad
asjad ka tulevastele polvedele sdiliks,
on vaja neid eriliselt hoida. See vastu-
tusrikas t60 on konservaatorite teha.
,Me teeme t66d, mis on kiilastajate
jaoks ndhtamatu,” titleb ERM-i konser-
veerimisosakonna juhataja Kristiina
Piirisild. Ta mdrgib, et kui tildiselt ku-
jutatakse ette, et konservaatorid ja sdi-
litajad tegelevad vaid n-6 asjade paran-
damisega, siis tegelikult on nende
toopold oluliselt laiem: nad jilgivad
iiksikasjalikult ka seda, kuidas ja mil-
listes keskkonnatingimustes erinevaid
esemeid nditusesaalis eksponeeritakse
ning hoidlates sdilitatakse. Ent meie
esmane siht on siiski ndha just seda,
milliste asjade korrastamine on selle
maja konservaatoritel parajasti kasil.

Eesruum: koik asjad, mis muuseumisse tuuakse, on esialgu n-o karantiiniruumis. Sealt edasi
liiguvad tekstiil- ja puitesemed enne hoiustamist kahjuritorjeks kiilmutuskambritesse

Murdunud vapp, pesupesemine
ja tekstiili paikamine
Metallikonservaator Karl-Erik Hiie-
maal on tddlaual Tallinna toomKiri-
kust pdrit inglistinast vapp, mis on
katki murdunud. ,Téendoliselt tuleb
vapi tikid uuesti kokkusidumiseks
kinnitada eraldi alusplaadile,” selgi-
tab Hiiemaa, kuidas muuseumi eks-
positsiooni lisanduvat purunenud
vappi parandada. Teise laua peal on tal
puhastamiseks toodud vanad peente
ehismustritega tulirelvad, millest uh-
keim on pdrit 18. sajandi Ottomani
impeeriumist. Selle péritolule viitab n-6
keeratud Damaskuse terasest vintraud.
19. sajandi 16pus voi 20. alguses ehitas
moni Euroopa relvasepp selle iimber,
pannes vairt vintrauale uue kaba
kiilge. Nii sai sellest ilmselt aksessuaa-
rina kasutamiseks moeldud jahirelv.
Relvade puhastamisest rddkides viitab
Hiiemaa, et tegelikult on koik esemel
olevad kasutusjdljed osa sellega seo-
tud loost, mida tuleb véimalusel sdili-
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tada. ,Alati on konservaator silmitsi
kiisimusega, kas ja kui palju midagi
taastada,” todeb ta.

Pesuruumis on konservaatoritel
tekstiilist esemete margtéotlemiseks
kasutada eriliselt hea, po6rdosmoosi-
ga bakteritest, metalliioonidest ja soo-
ladest puhastatud vesi. Konservaator
Janika Turu mérgib, et selline , kange*
vesi eemaldab mustuse tavapdrasest
kraaniveest hulga paremini. ,Uks asi
on, et koik asjad tuleb mustuse pirast
iile pesta. Samas tuleb riided puhtaks
pesta ka varem nende pesemisel kasu-
tatud pesuainetest ja pleegititest, mis
kahjustavad kangakiudusid. Nii tom-
buvad niiteks kunagi valgelt sirgilt
valgendajaga vilja pleegitatud pleki-
kohad ajaga kollaseks,“ osutab ta.

Valdavalt on muuseumi kogudes
naturaalsetest kangastest riideese-
med, kuid tdnapdeval tuleb rinda pista
paljude uute siinteetiliste materjalide-
ga, millega timber kdimise nokse tu-
leb alles oppida. Nii on Turul pesu
ootamas iliks mddrdunud poliamiidist
vihmamantel. Selle puhastamiseks
tuleb tal nou pidada plastikesemete
konservaatoriga.

Kasitdotoas on tekstiilikonservaator
Laili Kuusmal ees iiks erksavarviliste
lillede ja ddrenarmastega Ladne-Nigu-
last pdrit villane peardtik. MOned nar-
mad on sellel katkenud ja thtlasi on
plekid ja voib-olla kunagi ka koid kan-
gasse purenud iiksjagu auke. ,Narmad
tuleb uuesti kinnitada, et need kadu-
ma ei ldheks, sest olemasolevad tuleb
sdilitada,” selgitab Kuusma. Auguko-
had tuleb aga aluskangaga paigata, et
need ei saaks ajaga suuremaks lagune-

da. Tépset silma ja kitt noudev
paikamistdo kdib suurendusklaasi all
peenikese dmblusndela ja spetsiaalse,
silmale pea ndhtamatu kaasniidiga.
Parandused tehakse kindlate konser-
veerimisel kasutatavate pistetega.
»Kuigi konserveerimistehnikad, t66-
votted ja materjalid on kogu aeg sa-
mad, siis esemed ja lahendamist vaja-
vad probleemid on alati erinevad,”
tdhendab Kuusma.

Kuusma nditab ka iiht konserveeri-
tud punast tanu voi pottmiitsi juurde
kuulunud siidlinti. ,Sdilitamise mot-
tes on siid vdga halb materjal, kuna
see on Orn ja hakkab histi kiiresti la-
gunema - sellele aitavad kaasa nii val-
gus, hapnik kui ka tolm,“ nendib ta.
Lindi katkised kohad on lindi virviga
samasuguseks toonitud krepeliinkan-
gaga toestatud. ,Kui varasemad paran-
dused kuidagi materjali ei ohusta, siis
neid me iiles ei vota, sest ka see on
ajalooline informatsioon,” iitleb ta.

Arvatav Ackermanni puuniker-
dus ja Ruhnu pulmakroon
Omaette ruumis nokitseb konservaa-
tor Egle Mikko kulunud vilimusega
puunikerduse kallal. Tegu on osaga nn
ranken-tiitipi altarist, mis joudis ERM-i
1939. aastal iithest Pohja-Eesti moisast.
Nikerduse ,kdekiri“ viitab, et selle on
meisterdanud Eesti barokiajastu ande-
kaimaks puunikerdajaks peetav Chris-
tian Ackermann, ent seatud hiipotees
vajab veel tdestamist. Ajastus objekti
konserveerimiseks on igati Onnestu-
nud, sest samaaegselt on toimumas
Ackermannile omistatud teoste kaar-
distamise projekt.

Samas korval on Silli Peedosk kor-
rastamas iiht pooleks rebenenud vana
ja vddrikat fotot, millel poseerivad
geoloogid Tartu Jaani kiriku taustal.
Pildi kaks poolt on vaja tipselt kokku
sobitada ja siit-sealt tuleb tiritada sil-
ma kraapivaid plekke eemaldada.
Viimaseks ei kasutata mingit erilist
keemilist lahust, vaid iilipuhast vett.
»Puhas vesi on tegelikult viga voimas
lahusti,“ osutab Peedosk.

Peedosk nditab ka tiiht dsja uue
hingamise saanud ammust Eesti Posti
tootajate fotot. Selle pildikiht oli enam
kui sajandiga moénes kohas fotoraami
klaasi kiilge jidnud ning need tiikid
tuli tagasi panna.

Uhest suurest ,tordikarbist* tdstab
Peedosk védlja veel iihe hiljutise voluva
toovoidu - karbikaane kiiljes rippuva
paberlaternat meenutava restaureeri-
tud Ruhnu pulmakrooni. 1863. aasta
oktoobris Ruhnul abiellunud Marta ja
Johani pulmas pruutpaari peade kohal
rippunud Kkasitsi 16igatud ornamen-
tidega kroon on teadaolevalt ainus
omataoline, mis tinaseni sdilinud.
1936. aastal kunstimuuseumist ERM-i
kogudesse joudnud krooni polnud aeg
hellitanud: see oli 16ssi vajunud, paber
koltunud ja mitmest kohast katkenud.
Peedosk aurutas kroonipaberi lahti,
sirutas selle jille siledaks, puhastas
pinna pintsli, kidsna ja kustutuskum-
miga ning toestas kohati rebenenud ja
pudedaks muutnud paberi edasise sdi-
limise nimel 6hulise Jaapani paberiga.
Niitid on vahepeal rotipesa sarnaseks
moondunud pulmakroon oma algse
sdra tagasi saanud.

Metallikonservaator Karl-Erik Hiiemaa tddlaual on Tallinna toomkirikust
parit katki murdunud inglistinast vapp ja keskajal pistoda-vasarana voi
mone korge ametikandja ametisiimbolina kasutatud pronksist rusikas
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Konservaator Egle Mikko konserveerib arvatavalt Eesti barokiajastu
andekaima puunikerdaja Christian Ackermanni kde all valminud altaridetaili



NI eI
Silli Peedosk naitab uue sira saanud paberist
Ruhnu pulmakrooni, mis on parit 1863. aastast

Valtimatu paratamatus: poliiuretaanvahust
nukk on ajaga oma vormi kaotanud ning taas-
tada seda enam ei saa
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Janika Turu peseb podrdosmoosiga puhastatud
»kange* veega muuseumisse toodud teksapiikse

autoriéigus MTU Loodusajakiri

Plastide sailitamise

omad néksud

Plastikute konservaator Karoliine Ko-
roli téotoas on laual mullu novembris
ERM-i joudnud suur negatiivide ja slai-
dide kogu. Peavarahoidja Riina Rein-
velt selgitab, et tegu on tthe USA-s
elava viliseestlasest kirgliku amat66r-
fotograafi fotokoguga, millesse jddd-
vustatud esimesed hetked on padrit
1947. aastast. ,Vilis-Eesti teema kogu-
mine on meil ks oluline valdkond
ning sellist terviklikku ning algsete
negatiividega fotokogu on vdga tore
saada. Siin on pildistatud védga palju
valiseestlasi ja nende tritusi,“ osutab
Reinvelt kogu viirtusele.

Plastide konservaator Karoliine Korol
todeb oma mitta otsast vaadates, et
fotokogu on vdga histi sdilinud: nii
poliiestrist kui atsetaadist negatiivid
pole iiksteisega kokku kleepunud ning
pildid pole ka kuidagi tuhmunud.
Vordluseks on tal ndidata mitte sugu-
gi eeskujulikult hoitud ning keldris
voi podningul kollaseks ja krussi tom-
bunud rabedad negatiivid, millel on
pildid praktiliselt olematuks muu-
tunud.

Korolil tuleb uue fotokogu negatii-
vid muuseumi kogus hoiustamiseks ja
edasiseks digiteerimiseks panna spet-
siaalsetesse, negatiivide sdilitamiseks
sobilikust kilest taskutesse.

Plastist esemete hoiustamisest rda-
kides nditab Korol muuseumis hoiu-
karbis vaid paari aastaga iidini pra-
gunenud nitrotselluloosist prilliraa-
me ja selle iimber olnud auklikku
siidipaberit. Tavainimesele jidib juh-
tunu pohjus arusaamatuks, ent Korol
teab seda hasti. ,Raamid on l4bi néri-
nud plastikust eraldunud limmastik-

hape. Suhteliselt ohukindlas karbis
hoituna sai hape ka paberi auklikuks
stitia,” selgitab ta. Sellest juhtumist on
muuseum Oppust vétnud ning niid
osatakse arvestada, et nitrotselluloo-
sist asju tuleb hoida hea ohutusega
keskkonnas ning et happe hévitust6o
vastu aitab happelisi iihendeid hésti
siduv aktiivsiisi.

Muuseumi kogude hooldustalituse
juhataja Eve Kasearu lubab Horisondil
nina pista ka keldrikorrusel olevatesse
hoidlatesse. Keldrikorrus on ehitatud
nonda, et hoidlatel pole tihtegi n-6
vdlisseina, vaid neid dmbritseb kori-
dor. ,See tasandab &dra niiskuse ja tem-
peratuuri kéikumise. Samuti on
Umbritsevast koridorist kohe niha,
kui kuskilt peaks viljastpoolt vett
sisse immitsema hakkama,“ selgitab
Kasearu.

Vaibahoidlas paistab riiulitele rulli-
tud koikvoimalikke vaipu ja tekke nii
palju ja kaugelt kui silm ndgema ula-
tub. ,Neid on siin praktiliselt kolm
tuhat,“ sdnab Kasearu ajakirjaniku
ahhetavat ndgu maérgates. Teises teks-
tiilesemete hoidlas liiguvad moodsad
riiulid nupulevajutusega vajalikus
kohas kokku vdi lahku. Seelikuid hoi-
takse siin sahtleis kotis, et koid ega
tolm neile ligi ei pddseks. Mitu tuhat
peakatet on karpides, millel peal pilt
seesolevast. Kui karbis on 6rn museaal,
siis on hoiatuseks juurde pandud ka
punane mumm. Erinevate kirjadega
kindad on ilusti riiulitele pensioni-
poOlve veetma laotud. Neidki loenda-
takse siin tuhandetega.

ERM-i konservaatorite ponevatel tegemistel
saabh silma peal hoida ERM-i ajaveebis
blog.erm.ee.
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AIN KALLIS

ILM JA EESTI

~Ei seedrid, ei palmid ei kasva me maal...” kurdeti iihes vanas isamaalikus laulus. Igaiiks meist teab,
miks nood eksootilised puud siinkandis ei kasva - kliima tottu.

Kuigi pindalalt on Euroopas tervelt 19
riiki meist pisemad, juhtub laias ilmas
péris sageli, et Eesti segatakse mones
keeles dra Islandiga voi arvatakse, et
oleme tiks tilluke maa Balkani pool-
saarel. Kuuldes aga, et kuulume roh-
kem Skandinaavia kanti, tuntakse
kaasa karmi kliima pérast. Ikka ja jille
esitatakse trafaretseid kiisimusi: ,Kas
on Oige, et talvel ulatub teil lumi ka-
tusteni ning linnatdnavail hulguvad
jddkarud (hundid, ilvesed vms)?” Ja kui
vastata, et lisaks saabub siinne talv nii
Kkiiresti, et stigisene vikerkaar jidb va-
hel taevasse kevadeni - lastel tore kel-
gutada - jaib kiisija pigem uskuma,
kui kahtleb 6eldus.

Ilm ja tervis on teatavasti koige
tdnuvddrsemad vestlusteemad, kus iga-
tiks tunneb end kompetentsena. Ilma
ilmata ei saa vestlustes ldbi iihelgi
maal, eriti aga mereddrsetes riikides
nagu Inglismaa. Sama kehtib ka Eesti
kui mereriigi kohta. Milline on brit-
tide saarte kliima, seda teab enamik
maakera elanikest. Mille poolest pais-
tab aga silma meie maa? Anton Han-
sen Tammsaare kirjutas juba 1934.
aastal: ,Leidkem meie omapéira, sest
omapdra on see, mis loeb”.

Loomulikult tahaksime kuuluda
Pohjamaade hulka. Juba Anna Haava
kirjutas luuletuse ,Me oleme pdhja-
maa lapsed”, 1999. aastal pidas aga

Jaakarusid talvel meie linnatanavail ei kohta, kiill aga luuaga kojamehi
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Eesti tollane vdlisminister Toomas
Hendrik Ilves Rootsis kone ,Eesti kui
Péhjamaa”.

Pohjalas oleks tore olla pohiliselt
selle kandi maine, mitte niivord klii-
ma téttu, sest ilmastik on ju Soomes ja
Pohja-Rootsis meist mdénevorra keh-
vem. Kuidas aga on lood sealse rahva
iseloomuomadustega? Pohjamaa ini-
mesed olla tOsised (naerdes saab ju
suu kiilma), paksud (nagu hiilged),
tookad (peavad sooja saamiseks palju
liigutama).

Uhes asjas oleme kindlalt péhja-
maa: riigi lounapoolseima punkti
jargi on meist ees vaid Island ja Soo-
me. Norra maismaa lounapoolseim

SCANPIX



et

Vih.maup_utus -Viljandis Lossi ja Jakobs

punkt asub kiill geograafilisel laiusel
58° 06', kuid nende Bouvet’ saar asub
Atlandi ookeani 16unaosas.

Mis on siis Eesti kliima eripara?
Esimene ja koige olulisem tegur, mis
maddrab dra Eesti kliima, on suhteliselt
suur geograafiline laius, jamedalt vot-
tes 57,5-59,5° pohjalaiust. Lidinemere
piirkond asub maakeral nendel laius-
kraadidel kindlasti koige soodsamas
kohas. Vahetult Atlandi ookeani déres
Norra rannikul on kliima viga mereli-
ne, niiske, tormine, sajune, jaheda suve
ja lortsise talvega. Eestist ida poole jaa-
vatel aladel, kus asuvad suuremad lin-
nad Peterburi ja Perm, muutub kliima
palju kontinentaalsemaks. Ebameeldi-
vaks teevad sealse ilmastiku eelkoige
kiilmad talved. Mis siis rddkida veel
Siberist, Alaskast voi P6hja-Kanadast...
Ka meil voivad esineda tipris kar-
mid talveolud. Eesti kiilmarekord
-43,5 °C pdrineb 1940. aasta jaanua-
rist. Pdevalehes kirjutatu jargi oli siis
isegi ,Hiiumaal korraks nii kiilm, et
naakui jala maha pani, see maa kiilges
kinnikiilmand oli. Tahtsid keia, pidid
jalgu maa kiilgest lahti kiskuma. Ja
pole see naasama vaikselt lahti tulnd.
Ikka samm ja pauk, samm ja pauk”.
Eestlased on suur suusarahvas. Isegi
suvise ilma headust vorreldakse talvis-
te spordivoimalustega. Eelmise, 2017.
aasta jaheda ja vihmase suve kohta
Oeldi sageli, et see oli kolm kuud kehva
suusailma. Rekordiliselt kuumad su-
ved aastail 2010 ja 2011 olid vastavalt
,kolm kuud viga santi suusailma”.
Viimase aja talvedel pole lumega
midagi hoobelda. Kdige lumisemad

oni tinava ristmikul, 6. juuli 2014

SCANPIX

talved, kui maa oli valge oktoobrist
aprilli 16puni, jddvad 80 aasta kaugu-
sele. Praegusel ajal saab vaid sedastada:
ei ole midagi piisivamat kui Eesti eba-
piisiv ilm. Vaid iiks ndide 2003. aasta
jaanuarist. Vaevalt joudis rahvas uues-
ti harjuda toelise pakasega (absoluutne
miinimum -36,7 kraadi oli tol talvel
11. jaanuaril meie kiillmapoolusel Joge-
val), kui ilmataat keeras soojakraanid
valla. Ja just enne Otepdd murdmaa-
suusatamise maailmakarika etappi.

,Ndis uskumatu, et O0-kraadisest
ilmast voib kujuneda 12 tunniga -34
kraadi ja siis jdlle piihapdevaks 0 kraa-
di. Teie ennustus klappis igati,” kirjuta-
ti siinoptikuile tollal klubist Tartu
Maraton.

Pérast erakordselt kiilma néidrikuu
algust hakkas sadama vihma. Onneks
tuli suusalumi uuesti maha ning 6nnes-
tus maha pidada koéik neli maratoni.

Uldse oli too 2003. aasta pdnev.
Marts nditeks oli vdga pdikeseline ja
ebameeldiv ainult meremeestele, kes
olid hédas erakordselt raskete jditin-
gimustega. Onneks ei kiilmunud siis
kogu Ladnemeri kinni, jadlohkujail
ja -murdjail olid aga kruvid pidevalt
t60d tdis. Ilma kirusid ka lumesaha-
mehed: maértsi 160pp ja aprilli algus
ullatasid Pohja-Eestit vigeva lumemol-
luga.

Edasine kevad oli pduane, juuni
kiilm, juuli palav. Augustis nditas Eesti
end taas kliimalt suurriigina: iiks maa
ddr (ladnes) korbes poua kies, teine
(idas) oli uppumas. 5. ja 6. augustil
sadas Johvis 131 mm vihma. Riigi eri
piirkondades oli sademete hulga eri-
nevus viiekordne. (Aasta varem oli

seda erinevust veel raskem arvutada -
Louna-Eestis ei sadanud 16ikuskuul til-
kagi, Kuusikul tuli aga normikohane
88 mm téis...)

Et Eesti kliima on tileminekuline
mereliselt mandrilisele, seda saame
tunda ka temperatuurireziimi kaudu.
On raske uskuda, et Voru keskmised
ohusoojuse nditajad on ldhedasemad
Moskvale kui meie oma Kuressaarele!
Talvel voivad temperatuurikontrastid
maa erinevates dirtes olla viga suu-
red. Niiteks 2012. aasta 6. veebruari
varahommikul mo6ddeti Piusa joe
aares Korelas ,,0hukiilmaks” -33,3 °C,
samal ajal Ristnas vaid -3,3 °C.

Kas ka teil on ilm hukas?
Tuttavad Sveitsist ja Saksamaalt Kirju-
tasid 2002. aasta juulis-augustis: vahe-
tame oma ilmad dra! See oli tdiesti
arusaadav soov nii tollal kui ka 1997.
ja 1999. aasta suvel, mil meil jatkus
kiillaga nii sooja kui pdikest, mida oli
Kambjas pea samapalju kui Gambias.
Isegi vihmasel 1998. aastal said eestla-
sed pruuni jume, see tuli aga roos-
test...

Lumi ja saanisoit kuuluvad joulude
juurde. Unistus valgetest piihadest
jaabki paljudes maades ainult unistu-
seks, sest troopikas higistavad jouluva-
nad palmide all sageli 40-kraadises
kuumuses. Meie maal pole lumeprob-
leem 6nneks nii hull - enamiku jéulu-
de aegu on maa ikka valget virvi
olnud. Isegi sotsialismiaastail. Viima-
sel poolsajandil on Ida-Eestis neljast
joululaupdevast kolm olnud lumega,
Tallinnas kiill harvem. Vordluseks: vii-
mase saja aasta jooksul on Londonis
25. detsembril lund ndha olnud vaid
kiimnel aastal, kontinendil muidugi
sagedamini.

IIm ei ole hukas. Seda kinnitab ena-
mik pastoreid ja palju klimatolooge.
On olnud palju vihmasemaid ja kuive-
maid aegu nii meil kui ka mujal maa-
ilmas. Mdéne kliimamuutuse stsenaa-
riumi kohaselt liheb edaspidi Eestis
soojemaks. Mine tea - varsti oleme
vast Euroopa viie parema kliimaga
riigi hulgas? Muide, tihel alal oleme
kiill oma ilmajaos esimeste seas — tor-
naadode-tuulispaskade arvult pindala-
tihiku suhtes. Hea seegi.

# Ain Kallis (1942) on meteoroloog, klimatoloog ja
publitsist. Tema peamine uurimisvaldkond on Eesti
kiirguskliima. To6tab peaspetsialistina Eesti kesk-
konnaagentuuris ja dotsendina Tallinna tehnikaiilikooli
meresiisteemide instituudis.
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KUST ME TULEME?

DEMOGRAAFILINE AJALUGU
EESTLASTE GEENIDES

Inimloomusele omane uudishimu kéige limbritseva ning eriti
iseenda vastu on juba sajandeid olnud iiks teaduse arengut edasi-
viivaid joude. Seesama uudishimu ja soov tunda sidet oma
eelkdijatega innustab inimesi koostama sugupuid ning viimasel
ajal iiha enam kasutama ka DNA-péhiseid teenuseid oma paritolu
kindlakstegemiseks. Uudishimu on juba aastakiimneid kannusta-
nud ka Eesti biokeskuse teadlaste pingutusi Eesti demograafilise
ajaloo taastamisel, uurides selleks esmalt tinapaevaste inimeste
DNA-d ning viimastel aastatel koost66s Tartu iilikooli arheoloo-
gidega? ka arheoloogilisest materjalist eraldatud périlikkusainet.

Euroopa kolm asustamislainet

Enne pogusat avastusretke Eesti de-
mograafilise ajaloo radadele tuleb
paika panna taustsiisteem. Anatoomi-
liselt moodsad inimesed joudsid Eu-
roopasse esmakordselt juba enam kui
40 000 aastat tagasi. Koos hilisemate
rinnete mojudega moodustus Eu-
roopas geograafiliselt struktureeritud
kiittide-korilaste populatsioon. Lidne
kiittide-korilaste levikuala wulatus
Atlandi ookeanist Lidnemereni, kuid
ida pool niikse olevat levinud neist
geneetiliselt erinevate ida kiittide-ko-
rilaste asurkond. Jirgmine oluline
stiindmusteahel, mis Euroopa rahvas-
tikku oluliselt mojutas, hakkas harg-
nema umbes 9000 aastat tagasi, kui
Lihis-Idast levisid Euroopasse pollu-
harijad ja karjakasvatajad, kes siinse
varasema elanikkonnaga jdrkjargult
segunesid. Kolmas eurooplaste genee-
tilist mitmekesisust oluliselt kujunda-

nud stindmus oli varasel pronksiajal
toimunud ulatuslik rdnne, mis ldhtus
tdnase Louna-Venemaa stepialadelt.

Mesoliitikum

Esimesed toendid inimtegevuse kohta
Eesti aladel pdrinevad mesoliitikumist
ehk keskmisest kiviajast, mil mandri-
jda siit piirkonnast taandus. Uks vani-
maid leitud inimasustuse jilgi siin-
mail on peaaegu 11 000 aastat tagasi
kasutuses olnud Pulli asulakoht Parnu
joe kaldal. Kuna Eesti kdige vanema-
test asulakohtadest inimluid leitud ei
ole, on vanim indiviid, kelle sdilmeid
on biokeskuses onnestunud geneeti-
liselt uurida, umbes 6300 aastat tagasi
elanud Narva kultuuri esindaja. Huvi-
tav on seejuures mdrkida, et keraa-
mikat valmistati toidukraami sdilita-
miseks juba hilismesoliitilises Narva
kultuuris.

12018 aasta 1. jaanuaril liitus Eesti biokeskus Tartu iilikooliga ning moodustas koos TU Eesti geenivara-
muga uue instituudi - Tartu tilikooli genoomika instituudi.

2 Eesti biokeskus kuulub TU arheoloogia, lingvistika ja geneetika sidusuuringute kolleegiumisse, mis
loodi 1. septembril 2017. aastal eesmirgiga siivendada ja koordineerida TU valdkondadevahelist koostodd.

autoriéigus MTU Loodusajakiri
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Nimetatud indiviidi kohta oli voi-
malik teavet saada emalt lastele paran-
duva mitokondriaalse DNA ehk emalii-
ni kaudu. Tulemused olid kooskolas
varasematest Euroopa mesoliitikumi
kiitte-korilasi uurinud teadustdddest
saadud infoga - emaliinide alusel oli
tolleaegsete eurooplaste puhul tege-
mist tihtse grupiga, milles varieeruvu-
sed olid vdga viikesed.

Suurt abi on siinsete alade esma-
asustajate geneetilise tausta viljaselgi-
tamisel olnud ka Litist, Zvejniekist lei-
tud inimsdilmetest, mida meie liri kol-
leegidel dnnestus uurida autosoomide
ehk rakutuumas paiknevate mitte-
sugukromosoomide tasemel. Selgus,
et nii Narva kui ka sellele eelnenud
Kunda kultuuri esindajad sarnanesid
koige enam Liddne-Euroopa kiittide-
korilastega.

Kammkeraamika kultuur

Neoliitikumi ehk noorema kiviaja
alguseks loetakse Eestis kammkeraa-
mika kultuuri kasutuselevottu umbes
5900 aastat tagasi. EhkKki siinsed asu-
kad elatusid selgi perioodil peamiselt
kiittimisest ja korilusest, on nende asu-
lakohtadest leitud juba jilgi ka esi-
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mestest katsetest poldu harida. Ema-
liinide alusel kuulusid kammkeraami-
ka kultuuri esindajad kiittide-korilaste
gruppi, kuid autosoomiandmed voi-
maldasid tdiendavalt tdpsustada, et
nii Eesti kui ka Liti aladel paigutusid
nad selgelt just Ida-Euroopa kiit-
tide-korilaste hulka, eristudes seelébi
Liddne-Euroopa kiittide-korilastega sar-
nanenud mesoliitilistest asukatest.
Erinevus mesoliitikumi ja neoliitiku-
mi kiittide-korilaste vahel viitab, et
kammbkeraamika kultuur joudis meie
aladele vdhemalt osaliselt koos uue
asustuslaine ja uute inimestega.

Noéoérkeraamika kultuur

Hilisneoliitikumis, umbes 4800 aastat
tagasi joudis Eestisse noorkeraamika
kultuur, mis t6i kaasa poélluharimise
ja karjakasvatuse. Pikka aega on olnud
pdevakorral kiisimus, kas kohalikud
elanikud votsid noodrkeraamika kul-
tuuri siinmail iile voi kaasnes sellega
uut kultuuri kandvate inimeste arves-
tatav sisserdnne. Noorkeraamika kul-
tuuri esindajate uurimisel selgus, et
nad olid juba mitokondriaalse DNA
alusel varasematest kammkeraamika
viljelejatest erinevad - nende emalii-

o =

Tdnaste eestlaste geneetilise
parandi puhul voime radkida
selgest jarjepidevusest

juba vahemasti rauaajast
alates.

nid olid oluliselt mitmekesisemad kui
kiittidel-korilastel ning sarnanesid
seejuures Kesk-Euroopa pdlluharijate
emaliinidega. Ka autosoomianaliiiisi-
dest selgus, et nddrkeraamika kultuu-
ri viljelejate ndol oli tdepoolest tege-
mist kiittidest-korilastest geneetiliselt
sootuks erinevate inimestega, kes sar-
nanesid sama kultuuri viljelejatega
Kesk-Euroopas. See annab tunnistust,
et koos polluharimiskultuuriga saabu-
sid meie aladele ka uued inimesed.
Kui Eesti ndorkeraamika kultuuri
iihe esindaja sdilmed kaasati suure-
masse rahvusvahelisse projekti, oli ttht-
lasi voimalik vélja selgitada, et n6or-
keraamika kultuuri esindajate esi-
vanemad pirinesid Mustast merest ja
Kaspia merest pohjas asuvast stepi-
voondist ning olid seotud nn aukhaua-
kultuuriga (inglise keeles vene keelest
tolgituna Yamna culture). Molema uurin-
gu tulemuste alusel saab just ndéor-

PENRSSEE .

Rauaaja alguses voeti kasutusele tarandkalmed, kuhu maetud indiviidid osutusid uurimisel tinapieva eestlastega vaga sarnaseks.
Pildil Virunuka tarandkalme | aastatuhande esimesest poolest
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@ Demograafiline ajalugu eestlaste geenipildis

P6hikomponentide analliiisi joonised vdljendavad uuritud indiviidide jaotumist kahele nende geneetilist varieeruvust enim kirjeldavale
teljele. Suures plaanis korreleerub geneetiline erinevus hasti geograafilise kaugusega — analiiisi esimesed kaks pdhikomponenti toovad
uldjoontes esile geneetilise eristumise ladnest itta (x-telg) ja Idunast pohja (y-telg). Lahemal paiknevad riihmad on omavahel sarnasemad

Minevikus elanud indiviidide (vana DNA proovid)

paiknemine pohikomponentide teljestikul Keskaegse lihtrahva ning kérgkihi

paiknemine pohikomponentide teljestikul

A

Allikas: TU genoomika instituudi Eesti biokeskus

keraamika kultuuriga seostada ka
tdnapdeva Eestis tihe levinuima isalii-
ni, Y-kromosoomi Rla haru Euroo-
passe (ja Eestisse) joudmist. Samuti
voib biokeskuses tehtud uurimistdo
pohjal delda, et kui Kesk- ja Lidne-Eu-
roopa ning ka Skandinaavia esimeste
polluharijate eelkdijad parinesid Ana-
tooliast, siis Eestisse see varajane laine
ei joudnudki - meile t6i polluharimise
alles jargmine suur stepivoondist ldh-
tunud migratsioonilaine.

Pronksi- ja rauaaeg

Pronksiaeg algas Eestis umbes 3800
aastat tagasi, mil siia hakkasid kauba-
vahetuse kaudu joudma pronksese-
med. Nooremal pronksiajal hakati sur-
nuid matma kivikirstkalmetesse.
Rauaaja alguseks loetakse 2500 aasta
tagust perioodi, kuigi esimesed raud-
esemed pdrinevad siinmail juba veidi
varasemast ajast. Rauaaja alguses

toimus muutus ka matmiskommetes -
kasutusele voeti tarandkalmed, mille
ehitamine keskmisel rauaajal kill
omakorda hdibuma hakkas. Lisaks
hakkas rauaajal levima poletusma-
tuste traditsioon, kuid poletatud sdil-
mete DNA-d pole vihemalt praeguste
tehnoloogiatega voimalik uurida.

Ehkki t66 pronksi- ja rauaaja laiba-
matustest pirinevate sdilmete DNA-ga
alles kiib, on esimesed tulemused
juba olemas: kivikirstkalmetest vélja
kaevatud pronksiaegsed indiviidid
olid kiittide-korilastega ja samuti
tinapieva eestlastega oluliselt sarna-
semad kui ndodrkeraamika kultuuri
esindajad. Veelgi enam sarnanesid
tdnapdeva eestlastega aga tarandkal-
metest pdrinevad rauaaegsed indivii-
did. Seega vOime tdnaste eestlaste
geneetilise pdrandi puhul ridkida
selgest jirjepidevusest juba vihemasti
rauaajast alates.

y quapdeva eestlased paikne‘vac_l jf?opisel rauaaegsete kiilakalmistutele ja
ja suure osa keskaegsete indiviididega kohakuti y linnasurnuaedadesse
gr"a. / maetud keskaegne
= - o 11‘ ‘r; L ey
stepi paritolu E:ax::,.[.unant;ac? eestlasedl, E'&“' lihtrahvas
noor- Est #71
o : Yoo *;v indiviidid, kelle
e 8 xkeraamlka N #46"  genoom on segu
. ; R lihtrahva ja korgkihi p‘/
keraamika keskaeg ( = esindajate 7
w2y genoomidest {
sakslased%;‘g;; Tartu #
’“&:‘“\1 toomkirikusse 'V /&
B | i_ - sangitatud
b T keskaegne
korgkiht
i rauaaeg Lilla kirjaga on téhistatud tdna-
pdevased eestlased ja sakslased
mesoliitikum Anatoolia paritolu Jooniste teljed on arvutatud
s AT R, tanapdevaste Ladne-Euraasia
(Lati) pollunarijad elanike (joonistel kujutatud halliga)
X geneetilisest varieeruvusest ldhtuvalt
-

Rauaaegsete indiviidide uurimine
paljastas aga veel {ihe huvitava fakti -
just sellel ajaperioodil elanud inimes-
te hulgast leidsime teadaolevalt vani-
mad isaliini N3 kandjad, kes on téi-
naste eestlaste seas iildlevinud. Y kro-
mosoomi haru N3 on eriline selle poo-
lest, et pdrineb Aasiast ja ilmselt kan-
dis selle meie aladele migratsiooni-
laine, mis t0i silamaile ka soome-ugri
keelte radkijad.

Keskaeg

Eesti keskaja alguseks loetakse 13. sa-
jandi algust, mil eestlastega asustatud
alad ristisodade kdigus vallutati ning
algas elanikkonna ulatuslik ristiusus-
tamine. Podhja-Eestist sai vallutuse
jirel Taani kuningale kuulunud Eesti-
maa hertsogkond, Lddne- ja Kagu-Ees-
tist vastavalt Rooma-katoliku kirikule
kuulunud Léddne-Saare ja Tartu piis-
kopkonnad ning tilejddnud Eesti ldks
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TU AJALOO JA ARHEOLOOGIA INSTITUUT

Vana DNA-d eraldatakse arheoloogilisest materjalist. Pildil Tartu toomkirikust 2013. aastal véljakaevatud mehe skelett, millelt eraldatud hambaid

kasutati Eesti biokeskuses labi viidud uuringus. Tartu toomkirikusse on maetud korgklassi esindajad, kes ei panustanud oluliselt tdnaste eestlaste

geneetilisse parandisse

Saksa ordu valdusse. Pédrast Jiirioo
tlestdusu miitidi Saksa ordule ka
Eestimaa hertsogkond. Eesti alade val-
lutamise jédrel saabus siia tdnapideva
Saksamaa aladelt kaupmehi, vaimu-
likke, aadlikke ja teisi keskaegse eliidi
esindajaid. Péhja- ja Lidne-Eesti ranni-
kualadele asusid elama rootslased.
Ehkki eestlased moodustasid elanik-
konnast valdava enamuse, olid nad
suurelt osalt talupojad ja lihtsam lin-
narahvas ega kuulunud ildjuhul valit-
sevasse kihti.

Uuritud keskaegsed indiviidid ja-
gunevad kolme rithma: kiilakalmis-
tutele maetud maainimesed, Tartu
Maarja kiriku ja Tallinna Pitha Barba-
ra kiriku linnasurnuaedadesse mae-
tud lihtrahvas ning Tartu toomkiri-
kusse sdngitatud korgkihi esindajad.
Ehkki enamik uuritud indiviididest
sarnanes rauaaegsete indiviidide ja
tdnapdeva eestlastega, ei saa seda el
da tthegi Tartu toomkirikust viljakae-
vatu kohta - mitte just eriti illatus-
likult sarnanesid need indiviidid ild-
juhul hoopis tidnapieva sakslastega.
Lisaks leidus uuritud valimis kaks
kiillasurnuaiast ja tks toomkirikust
périnev indiviid, kelle genoom tundus
olevat segu tinapdeva eestlaste ja saks-
laste genoomidest. Selline segune-
mine ei saanud siiski olla viga levin-
ud, sest vastasel juhul sarnaneksid
tdnapdieva eestlased just nende kolme
indiviidiga, mitte rauaaja eestlastega.
Seetdttu julgeme esialgsetele uuri-
mustulemustele toetudes vdita, et ris-
tiusu saabumisega Eestisse ei kaas-
nenud ristiusustajate olulist panust
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Omaette kiisimus on seegi,
kui hasti lildse tanaste
etnoste ja geneetiliste popu-
latsioonide piirid kattuvad.
Nimelt paistab paris selgesti,
et Iounaeestlased on genee-
tiliselt oluliselt sarnasemad
latlaste ja ladnevenelastega
kui pohjaeestlastega.

kohaliku elanikkonna geneetilisse
parandisse.

Tanapaeva eestlane

Nagu eelnenust niha, on tinaste eest-
laste geneetiline taust kujunenud
mitme eri aegadel Lidnemere kaldale
joudnud inimgrupi segunemise tule-
musena ja piisinud enam-vihem muu-
tumatuna rauaajast alates. Kui suure
jilje on need lained jitnud aga meie
tinase geneetilise lapiteki mustri-
tesse? Esiteks paistame kirdeeuroop-
lastena silma sellega, et meis on muu
Euroopaga vorreldes sdilinud erakord-
selt palju kiittide-korilaste geene. Just
see, lddne kiittide-korilastega seostatav
pirand hélmab meie genoomidest
ligemale veerandi. Veidi enam kui
poolt meie genoomidest leitut saab
aga seletada rdndega, mis t0i meile
noorkeraamika kultuuri ja koos sel-
lega viiendiku jagu Euroopa varaste
polluharijate geenivariante.

Ent kui palju on meie genoomis
seda, mis ithendab meid Lidne-Siberi
ja Volga joega piirnevate alade rah-
vastega, kellest paljud rdigivad meie

sugulaskeeli? Seda pole kiill palju, aga
siiski 5% jagu. Soomlastel on sama-
vddrset parandit 8%, litlastel ja leedu-
lastel aga alla paari protsendi.
Omaette kiisimus on seegi, kui
histi tildse tinaste etnoste ja geneeti-
liste populatsioonide piirid kattuvad.
Nimelt paistab péris selgesti, et 1duna-
eestlased on geneetiliselt oluliselt sar-
nasemad ldtlaste ja lddnevenelastega
kui pohjaeestlastega. Ja nii voibki ehk
16petuseks Hando Runneli sénadega
todeda: ,Ei saa me 14bi Litita...”

«Allentoft, Morten E. et a/2015. Population genomics of
Bronze Age Eurasia. Nature 522, 167-172.

*Brandt, Guido et a/2015. Human paleogenetics of
Europe — the known knowns and the known unknowns.
Journal of Human Evolution 79, 73-92.

Kriiska, Aivar et al 2017. Eesti ajalugu. Avita, Tallinn.
*0mrak, Ayca et a/2016. Genomic Evidence Establishes
Anatolia as the Source of the European Neolithic Gene
Pool. Current Biology, CB 26, 270-275.

*Saag, Lehti et a/2017. Extensive Farming in Estonia
Started through a Sex-Biased Migration from the Steppe.
Current Biology, CB 27, 2185-2193.e6.

# Lehti Saag (1991) on Tartu (ilikooli genoomika
instituudi ja TU molekulaar- ja rakubioloogia instituudi
doktorant, kelle t66 pdhirdhk on Eestis ja ldhialadel
minevikus toimunud demograafiliste protsesside uuri-
misel vana DNA alusel.

Kristiina Tambets (1970) on Tartu {ilikooli genoomika
instituudi Eesti biokeskuse vanemteadur. Tema uurimis-
160 teema on uurali keeli rddkivate rahvaste geneetilise
mitmekesisuse analiiiis ja vordlus vana DNA alusel
saadud tulemustega.

Mait Metspalu (1975) on Tartu iilikooli genoomika
instituudi asedirektor, kes juhib evolutsioonilise genoo-
mikaga seotud teadussuundi. Teadustdds keskendub
ta inimese kui liigi geneetilist varieeruvust mdjutavate
protsesside (nii demograafiliste kui valikuliste) uurimi-
sele, kasutades selleks nii tdnapéevast kui vana DNA
andmestikku.
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Polevkivisajand

Esimese maailmaséja ajal Vene impeeriumi pealinnas Petrogradis puhkenud s6ekriis sundis
otsima metropoli lahimast iimbrusest alternatiivseid kiitteaineid. Teiste seas jai soelale
vaheuuritud poélevkivi, mille avamusala - Tolli kraav - paiknes Kukrusel, Balti raudtee vahetus
ldheduses. 1916. aastal Petrogradi kiitteainete peakomitee initsiatiivil l1dbi viidud uuringud
toestasid, et Kukruse jargi nime saanud Eesti polevkivi - kukersiidi - varud on piisavad ja
polevkivi voib poletada kivis6e jaoks moéeldud kateldes.

'

1920. aastatel tuli kaevuritel ja laadijatel totada Kohtlas kdige lihtsamate todvahenditega, milleks olid inimkonda juba aastasadu teeninud
labidas ja kirka. Lidane-Euroopa kaevandustes oli kaevandamine tolleks ajaks juba tunduvalt automatiseeritum kui ,,Eesti Manchesteris*

Petrogradile oli see erakordselt hea uudis ning Pavandu-Kohtla
kaevandus oli juba 1917. aasta sugisel valmis toodangut andma.
Samas nagid Vene insenerid kukersiidi suurt tulevikku hoopis
keemiatdostuse toorainena. Venelaste plaanidele tdmbas aga
kriipsu peale bolsevike riigip66re ning jargnenud poliitilises
segadikus ei dnnestunudki Vene riigil siinset pdlevkivi pealinna
katmiseks kasutusele votta.

Erinevalt venelastest pidasid 1918. aastal Eesti okupeerinud
sakslased pdlevkivi sbjajargsel naftaajastul kutteainena pers-
pektiivituks. Petrogradis elanud ning Vene inseneride pdlev-
kivikoosolekuid vaisanud eesti insener Mart Raud uskus aga
rohkem Vene teadlasi ning maistis, et pdlevkivi kui uue kutte-
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aine tulevik Eestis sdltub tugevast poliitilisest toetusest. Vaja-
likku eestkostet sai Raud Eesti ajutise valitsuse esimeselt rahan-
dusministrilt Juhan Kukelt, kes elas 1918. aasta Saksa okupat-
siooni ajal Petrogradis Raua korteris, ja 25. novembril 1918.
aastal véttiski Raud Eesti riigi nimel Kirde-Eesti pdlevkivikae-
vandused sakslastelt Ule.

Raua dnneks andsid venelased Tartu rahulepinguga Eestile
Ule koik Kohtla-Pavandu pélevkivi puudutavad materjalid: teh-
nilised joonised, aastail 1916-1918 tehtud keemiliste katsete
tulemused ja plaanid kaevanduse edasiarendamiseks. Kuna
vastava haridusega inimesed Eestis puudusid, oli venelastelt
saadud andmete pohjal voimalik alustada polevkivi kaevan-

POLEVKIVIMUUSEUM




damist. Sarnaselt Vene inseneridega ei soovinud eestlased vaar-
tuslikku maavara poletada, vaid keemiliselt t66delda, et saada
pélevkivist katte 8li ja bensiini. Juba vélja arendatud Soti p6-
levkivitehnoloogia selleks ei sobinud ja nii p&6rduti abi
saamiseks sakslaste poole.

Eesti polevkividlitodstuse areng enne Teist maailmasdda oli
otsustatud. Raua juhitud Riigi P6levkivitoostuse jaoks tootas 6li
utmise tehnoloogia valja Berliinis tegutsenud Julius Pintsch A/G.
Saksa soost inseneridelt said tehnoloogilist abi ka suures osas
Klaus Scheelile kuulunud Kividli pdlevkivitédstus ning roots-
laste omandusse kuulunud Sillaméae pdlevkivitoostus.

Esialgu nais polevkivitdéostuse tulevik pilvitu, sest maailma-
turul valitses sdja jarel suur vedelkltuste puudus. Pélevkivi nais
potentsiaalse naftavaljana ning riik pakkus k&igile asjahuvilis-
tele kontsessioone. 1929. aastal kirjutas Riigi Polevkivitdostuse
juhtiv pélevkivikeemik ja -tehnoloog Karl Luts: ,Pole ime, et
teated rekordilise rikkusega Eesti pdlevkivist valisilma kapitali-
ringkondi [---] 4drmiselt huvitasid. Elava huvi tagajérjel sumises
neil paevil meie maeosakonnas kontsessioonitahtjate pere. Pol-
nud anda nii palju kui néuti. Ja keda seal nende ndéudjate ja
ettevdtjate seas kill polnud! Endine Narva réatsep oli suur kapi-
talide ligitdmbaja, paar ridikulitéit raha kogunud daam asutas
olitoostust, kehvad riigiametnikud, tikuvabrikant, kirjastaja
jne. Kbik katsusid oma 6nne.”

Tegelikkuses jaid omandatud kontsessioonid enamasti kasu-
tamata. 1921. aastal hakkas nafta hind maailmaturul hoogsalt
langema, havitades igasuguse vdimaluse madala kalorsusega
olikivisid kasumlikult kasutusele votta. Riigi Polevkivitoostus
sattus keerulisse olukorda. Ellujgamine saavutati labidatega
tootavate kaevurite arvelt, kellele maksti armetut palka, aga
ka 1921. aastal kivisdele kehtestatud riiklike importtollidega.
Raskustele vaatamata kutsuti alles stinnijargus ning keskkon-
naohtlikku pdlevkivitddstust Kohtla-Jarvel juba hellitlevalt
~Eesti Manchesteriks”.

Et polevkivitoostuse valjavaade paraneks, tuli tdsta polev-
kivi lisandvaartust. Uks véimalus selleks oli pdlevkivibensiini
tootmine. Sakslaste abiga dnnestus bensiini kill saada, kuid see
oli hagune, haises koledasti ning sisaldas isegi toonase aja koh-
ta lubamatult palju vaavlit (0,6% lubatud 0,1% asemel). Kut-
tedlile ja bensiinile lisaks toodeti pdlevkividlist immutusoli,
taimekaitsevahendeid jms, kuid see oli kaup eelkdige sise-
turule. Uute toodete leidmiseks oli hddavajalik investeerida
polevkividli edasisse uurimisse, aga kdrgharidusega keemikute
koolitamist raskendasid esialgu rahaprobleemid (vt. samas
rubriigis ilmunud lugu Horisondis 3/2017).

Turgutavalt mojus polevkivitoostusele seejuures 1930. aas-
tate alguses puhkenud Ulemaailmne majanduskriis, sest riigi
uute importtollide toel saadi Eesti turul lahti ohtlikest
konkurentidest - kivisdest, naftast ja naftabensiinist. Samas
takistas nafta madal hind pdlevkividli muuki valismaal. Eesti
polevkivitddstuste arengul oli piir ees. 1929. aastal kusis Karl
Luts retooriliselt: , Kunas tuleb meie 6litodstusel katte see
oodatud suur arenemishoog? [---] Suureilmamd&déduline areng
[---] ei tule enne, kui ilmub uus p&o6re dliturul, mis hindade
tousu kaasa toob, ehk kui leitakse Giles moni uus saadus pdlev-
kivist ja 6list, mis padsaadusena valmistatud, oma omaduste ja
hinna poolest murdjana endale teed maailmaturule leiab ja siis
vabrikud kaima paneb. Siis tulevad 6litoostusele tema suurpae-
vad katte”.

JSuurpdevad” saabusidki dige pea ning seda ilma uue
~murdjata”. Relvastuma asunud ning Ameerika ja Suurbritan-
nia naftatoodangust soltumatust taotlenud Saksamaa edu

pidid eelseisnud sdjas tagama siinteetiline bensiin ja diisel.
1935. aastal juhtis Rudolf Drawe Saksa s6jalaevastiku juhtkon-
na tahelepanu Kividlis toodetavale pdlevkividlile kui voima-
likule laevakUtusele. Juba samal aastal sélmiti leping pdlev-
kiviéli mGumiseks ning 1940. aasta juuni algul kuulusid k&ik
Kivioli polevkivitdoostuse aktsiad Eesti riigi heakskiidul juba
Saksa merevaele. 1937. aastal alustas ka Riigi Polevkivitoostus
pdlevkividli mauki 1G Farbenile ning sakslaste krediitidega alus-
tati Kohtla-Jarvel kahe suure pdlevkiviutmise vabriku ehita-
mist.

Sarnaselt sakslastele tundis Eesti pdlevkivitdostuse vastu
suurt huvi Ndukogude vdim. 1920. aastate 16pul oli N6ukogude
Venemaal dnnestunud oma pdlevkivitoostus just Eesti tead-
lastelt saadud teadmiste toel varjusurmast vélja tuua. Seepa-
rast ootasid Ndukogude véimuesindajad ja insenerid Eesti oku-
peerimise jarel eestlastelt abi, et t66tada Slantsd jaoks valja
polevkivi gaasistamiseks vajalik kamberahjude tehnoloogia ja
varustada nii pdlevkivigaasiga energiapuuduses Leningradi.
Plaan realiseeruski, aga alles parast sdda ja hoopis Kohtla-
Jarvel, sest Slantsé kaevandused olid 1945. aastal pdhjaveest
Ule ujutatud, Eesti kaevandused aga Vene s6javangide ja juu-
tide sunnitd66 tulemusel kaevandamiskorras. Eesti pdlevkivi-
gaas joudis torujuhet pidi Leningradi 1948. aastal ja nelja aasta
parast ka Tallinnasse.

Teoks oli saanud see, mille poole tudriti Eestis juba enne
suurt sdda — Eestist oli saanud t66stusmaa. Seda kull juba Néu-
kogude Liidu osana ning Saksa s6javangide ja Venemaalt var-
vatud kaevurite 166 hinnaga ning keskkonna ulatusliku saas-
tamisega.

1950. aastate 16pul esitas polevkivigaasi kasutamisele suure
véljakutse maagaasi avastamine Venemaa avarustes ning selle
toomine Leningradi. Tekkis kGsimus, mis saab kdigist pdlevkivi-
piirkonda elama asunud inimestest? Lahendus leiti 1959. aas-
taks, mil Balti soojuselektrijaamas hakati tootma pdlevkivist
elektrit ning esmatahtsaks sai Uha efektiivsemate kaevandus-
meetodite valjaarendamine, et hiiglaslikke pdlevkivikoguseid
jarjest kiiremini maapduest vdi avakaevandustest valja tuua.

Voimalusi otsiti aga ka pdlevkivikeemia arendamiseks, mis
oli jadnud soja I6ppedes konkurentsis alla esialgu nafta-, siis
gaasikeemiatoodetele, ning 16puks ka elektrienergia toomise-
le. Kui 1968. aastal leidis Tallinnas aset esimene suurem pdlev-
kividele ja nende uurimisele ptihendatud rahvusvaheline kon-
verents, kogunesid sinna esindajad ko&igist peamistest pdlev-
kiviriikidest. Nii nagu 1920. aastate alguses, loodeti toonagi, et
naftavarude vahesus véimaldab pélevkivil peagi naftaga kon-
kureerida ja tulevik saab olema helge. Kuni 2005. aastani nii ei
ldinud. Tana on Eesti polevkivitodstused nafta hinna languse ja
uue tousu jarel jalle konkurentsis — suured pealveelaevad kasu-
tavad meelsasti Eesti pdlevkividli. Rahulolematud on aga Eesti
ja maailma rohelised ning Euroopa Liit, mis liiga suure 6ko-
loogilise jalajaljega polevkivitdostusi kinni tahavad panna.

Eesti Vabariigi ette kerkib sel juhul aga samasugune prob-
leem, millega seisis 1950. aastate 16pul silmitsi Néukogude Ees-
ti — mis saab tuhandetest pdlevkivitdostusega seotud inimes-
test? Ja véahe sellest — mis saab Eesti riigi tuludest ning uhku-
sega koneldavast energiaséltumatusest ja -julgeolekust? Selle
probleemistiku poliitilisest lahendusest sdltub Eesti p&levkivi-
to66stuse tulevik, mis on olnud Eesti riigi t6dstuse lipulaevaks
sama kaua kui on kestnud meie riik — 100 aastat. ¢

# Erki Tammiksaar, teadusloolane
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Teaduse areng on jdrje-
pidev ja ldhtub oma
sisemisest loogikast.
Riigikorrad ja poliitili-
sed siisteemid ei tohiks
vahemalt loodus- ja
tappisteaduste sisu
mojutada. Sageli rohu-
tatakse, et teadus on
rahvusvaheline ndhtus,
‘et teaduse uurimis-
objektid on koigile liht-
viisi kdttesaadavad ning
et pole motet radkida
nditeks Saksa fiusikast
vOi Eesti bioloogiast.
Ometi tootavad teadu-
seski inimesed, kellel
on rahvus, ning koéik
ulikoolid ja teadusinsti-
_~ tuudid asuvad mingis
riigis. Uhe rahvusriigi

/ 100. siinnipdev on
kindlasti asjakohane

pohjus meenutada selle
riigi teaduse kaekaiku.
Teeme seda siin astro-
noomia naitel.

¢

astast 1824 — omal ajal ma
imaks peetud teleskoop

-,

artu tdhetorn on tunduvalt

vanem kui Eesti Vabariik.

Ehitaja andis vastvalminud

hoone Tartu iilikoolile iile

22. detsembril 1810, kuid ast-

ronoomilise sisuga hakkas
see tdituma 1813-1814, kui seal oli
peremeheks saanud Friedrich Georg
Wilhelm Struve (1793-1864). Hambur-
gi kiilje alt Altonast pirit noormees
tuli Tartusse klassikalist filoloogiat
Oppima, kuid spetsialiseerus siin iimber
matemaatikale ja astronoomiale. Stru-
ve saavutuste iiksikasjalikum tutvus-
tus ei mahu kdesoleva loo raamesse,
olgu vaid mainitud temanimeline me-
ridiaanikaar, mille siilinud tdhised (sh
tihetorn) kuuluvad UNESCO maailma-
pirandi nimekirja, ja heleda tihe Vega
parallaksi ehk kauguse mdotmine. Ja
muidugi tolle aja maailma parimaks
peetud teleskoop - Fraunhoferi refrak-
tor aastast 1824. Koik see oli piisav
pohjus, et Struve kutsuti rajama Vene
keisririigi peaobservatooriumi Peter-
buri kiilje alla Pulkovosse, kuhu ta
1839. aastal 16plikult lahkuski.

Kahjuks sai Struve lahkumisega
1dbi ka Tartu tdhetorni esimene hiil-
geaeg. Kuigi jirgmine direktor Johann
Heinrich Médler (1794-1874) oli silma-
paistev astronoom, ei poédranud ta
voib-olla piisavalt tdhelepanu vaatlus-
tele ja vaatlusriistade uuendamisele.
19. sajandi teisel poolel siivenes olu-
kord, mida paljud teadusajaloolased
on nimetanud tdhetorni allakdiguks
ja provintsistumiseks. Uhe eredama
hetkena voib esile tuua supernoova
leidmist meie naabergalaktikas Andro-
meeda udus. Selle avastuse tegi 1885.
aastal astronoom-observaator Karl
Ernst Albrecht Hartwig (1851-1923),
kelle elu liihikesse Tartu-perioodi jdi
ka au olla helkivate 60pilvede kaas-
avastaja.

Esimese maailmasdjani tootasid
tdhetornis peamiselt sakslased ja vene-
lased (ka rootslased, poolakad jt). Eest-
lastel oli sinna asja vaid abitddjouna.
Soja eest evakueeriti peamised instru-
mendid (sh 1911. aastal saadud uus
peateleskoop, Zeissi refraktor, mis veel
tdnapdevalgi huvilisi teenib) ja raama-
tukogu Venemaale Permi. Tartusse
jdid vaid Struve ajast périt Fraunhoferi
refraktor ja Dollondi passaziriist. 31.
mail 1918 suleti Tartu iilikool ja tihes
sellega ka tihetorn.

Uus algus iseseisvas riigis
Ulikooli ei suletud dnneks jiiddavalt.
Juba Saksa okupatsiooni ja Vabadus-
sdja ajal liikusid motted tilikooli taas-
avamisest, niitid juba Eesti rahvusiili-
koolina. Selleks ajaks, kui aulas peeti
1. detsembril 1919 rahvusiilikooli ava-
aktus, oli tdhetorngi taas avatud. Selle
juhatajaks oli kutsutud eestlane, Tar-
tumaalt Vonnu kihelkonnast périt
Taavet Rootsmie (1885-1959, aastani
1936 David Rootsmann).

Materiaalne seis oli kurb. Tdhetorni
teenija ja komandant Mihkel Sirel
(1852-1922), ainuke inimlik side endis-
te aegadega, andis Rootsmiele iile pea-
aegu tiihja tdhetorni. Rootsmde oli
tootanud Tallinna tiitarlaste giimnaa-
siumis matemaatika, fiitisika ja astro-
noomia Opetajana. Saanud ilikooli
astronoomiaprofessoriks ja tdhetorni
juhatajaks, pidas ta oma esmaiilesan-
deks arendada vilja eestikeelne astro-
noomiline terminoloogia, anda seda
edasi loengutes ning kinnistada opiku-
tes. Mida muud saigi teha tdhetornis,
kus puudusid kaasaegsed vaatlusinst-
rumendid.

Tasapisi olukord siiski paranes.
1921. aastal hakkasid Venemaalt tagasi
saabuma Tartu tlikooli varad. Kui sai
voimalikuks votta tddle astronoom-
observaator, oli iilikoolil ja tdhetornil
onne, et samal ajal otsis kauges Tas-
kendis tagasiteed kodumaale Ernst
Julius Opik (1893-1985), Moskva fiili-
kooli 16petanud noor astronoom, kel-
lest sai liks tuntumaid Eesti teadlasi ja
iiks 20. sajandi sajast suurkujust. Kuju-
nes omamoodi todjaotus. Rootsmaée oli
professor ja tdhetorni juhataja ning
tegeles peamiselt Oppet6oga. Tema tea-
dustdo stellaarastronoomia ja tihtede
evolutsiooni teoreetiliste probleemide
kallal oli oma aja tasemel, aga Roots-
mdel ei jiatkunud aega ja vodib-olla
tahtmistki selle jirjekindlaks vormis-
tamiseks teadusartiklitena. Nais, et
talle oli sitidameldhedasem jagada
oma vaimustust astronoomiast kui
kaunist ja tllast teadusest nii iliopi-
lastele kui laiematele rahvahulkadele.

Esimese maailmaséjani
téotasid tahetornis peamiselt
sakslased ja venelased.
Eestlastel oli sinna asja vaid
abité66jouna.
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Opik seevastu oli tihetorni teaduslik
juht, kuigi ilikooli dppetdds osales
temagi.

Opik - oma ajast ees koiketeadja
Ernst Opik on muidugi tiiesti omaette
peatiikk Eesti astronoomia ja tildse
teaduse ajaloos. Juba Moskva dpingu-
aastatel avaldas ta 18 teadust6od, nen-
de hulgas Andromeeda udu kauguse
madaidramisest uudse meetodiga. Tartu
perioodi algul avaldas ta selle tiienda-
tud versiooni Ameerika ajakirjas Ast-
rophysical Journal, kuid enamikule
kaasaegsetest jdi see moistetamatuks.
Praegu saame kiill uhkusega 6elda, et
Struve tegi Tartus kindlaks, kui kaugel
asuvad tihed, ning Opik niitas, et
Andromeeda udu on teine galaktika
kaugel viljaspool Linnuteed. Uudne
lendtihtede ehk meteooride kaksik-
loendamise meetod vois olla ajend sel-
leks, et tolle aja iiks tuntumaid astro-
noome Harlow Shapley (1885-1972)
kutsus Opiku 1930. aastal toole USA
Harvardi observatooriumisse. Peamine
oli vast siiski Opiku t66 stellaarstatisti-
ka vallas. Opik likski Harvardi, téotas
seal vaheaegadega kuni 1934. aastani
ja tuli tagasi Tartusse, kuigi talle paku-
ti Harvardis piisivat toé6kohta. Ameeri-
ka-reiside kdigus korraldatud Arizona
meteoorivaatluste libitootamiseks
asutas Opik Tartus omalaadse arvutus-
biiroo, kus tegutses kiimmekond noort
naist arvutusliikatitega.

1930. aastatel sai kiipseks aeg haka-
ta moistma tidhtede energiaallikaid ja
sellega seotud evolutsiooni kulgu. Kui
varem arvati, et hiidtdhtedest saavad
evolutsiooni kiigus kddbused, siis
Opik poéras selle pildi iimber. Ta jou-
dis arusaamisele, et tdhtede energiaal-
likas on mingi ,subatomaarne prot-
sess“. 1938. aastal tdpsustas ta, et see
protsess on vesiniku muundumine
heeliumiks. Ometi sai 1967. aastal No-
beli fiitisikapreemia tdhtede termo-
tuumareaktsioonide avastamise eest
Hans Bethe (1906-2005) ja mitte Opik.

Olles teadlik, milliseid koledusi
suudab korda saata punane voim, lah-

Opik joudis arusaamisele,

et tahtede energiaallikas

on mingi ,subatomaarne
protsess”. 1938. aastal
tapsustas ta, et see protsess
on vesiniku muundumine
heeliumiks.

52 W horisont 1/2018

kus Opik 1944. aastal Eestist. P6genike-
laagris Hamburgis teenis ta Balti li-
kooli professorina ja Eesti tlidpilas-
konna rektorina. Kui tema tuttav Har-
vardi pdevilt, Eric Lindsay, sai teada
Opiku olukorrast, kutsus ta viimase
toole Pohja-lirimaale  vdikesesse
Armagh’ observatooriumisse. Sinna
jdigi Opik oma pika elu 16puni, kiies
kiill regulaarselt todtamas ka USA
Marylandi iilikoolis - ja ikka laevaga,
sest lennusditu Opik ei armastanud.
Seda enam aga hakkas ta tegelema len-
davate kehadega Piikesestiisteemis: nii
looduslikega, mis pommitavad planee-
te, kui Maa tehiskaaslaste liikumise
teooriaga. Opik joudis tegeleda prakti-
liselt koikide astronoomia valdkonda-
dega, aga samas just sellega, mis oli
hetkel eriti aktuaalne - viimane ndide
Pdikesestisteemi kallale asumisest pa-
rineb ju kosmoseajastu algusest, mis
avas siin tdiesti uued perspektiivid.
Opikut on nimetatud Viimaseks
Suureks Igakiilgseks ehk Koiketead-
jaks. Kuigi tema parimad t66d olid
vahel ehk nii palju ajast ees, et teda
tdielikult ei moistetud, pdlvis ta elu-
ajal arvukalt tunnustusi akadeemi-
kuks, audoktoriks voi auliikmeks vali-
mise néol, samuti medaleid jm auhin-
du. Tema auks on nimetatud viikepla-
neet nr 2099. Opiku talendid ei piirdu-
nud astronoomiaga. Muu hulgas oli ta
meisterlik klaverimingija ja kirjutas
ka muusikapalasid, mis, nagu ta ise
oelnud, ,on nii delda kiskivalt vilja
tunginud hingepdhja elamustest”.

Uus aeg ja uus observatoorium

Ernst Opik oli 1938. aastal asutatud
Eesti teaduste akadeemia liige. Nouko-
gude vOim saatis aga selle akadeemia
laiali ning asutas 1946. aastal uue,
mille asepresidendiks sai teine oluline
isik Eesti astronoomia ajaloos - Aksel
Kipper (1907-1984). Tolle aja arusaa-
made jdrgi koondati teadust6o teadus-
te akadeemia instituutidesse ning tli-
koolide hooleks jdi peamiselt vaid
oppetdd. Nii pidi Tartu tilikool oma
ajaloolise tdhetorni, samuti ka meteo-
roloogiaobservatooriumi tile andma
vastasutatud fiitisika, matemaatika ja
mehaanika instituudile. 1950. aastal
sai selle direktoriks Aksel Kipper, 1952
nimetati asutus timber fiiiisika ja ast-
ronoomia instituudiks. Tdhetornis
asusid to6le noored astronoomid Vla-
dimir Riives (1916-1978) ja Grigori
Kusmin (1917-1988), 1952 1opetas iili-
kooli tdnaseni rivis olev vanameister
Jaan Einasto (s 1929). Kuid tdhetorn

Toomel hakkas kitsaks jddma, radki-
mata sellest, et keset linnavalgust on
raske teha korralikke vaatlusi. Oli vaja
uut observatooriumi.

1953. aasta maikuus toimus Aksel
Kipperi initsiatiivil Tartus tileliidulise
teaduste akadeemia astronoomianou-
kogu vdiljasdiduistung. Selle kdigus
suudeti  olulistele votmeisikutele
Moskvas ndidata, et Eesti astronoomid
teevad head t66d ning viddrivad uut
observatooriumi. Peagi algasidki ette-
valmistust66d. Tdnapdeva observatoo-
riumis Toraveres teatakse veel histi
lugusid sellest, kuidas noor Jaan Einas-
to ja tema abikaasa Liia soitsid jalgra-
tastel 1dbi suurema osa Louna-Eestist,
voi fotot ,kolmest vigilasest” — Aksel
Kipper, Harald Keres (1912-2010) ja
Vladimir Riives - tihel mdéekiinkal
Umbrust uurimas. Uue observatooriu-
mi asukoha valikul méngisid astroklii-
ma korval - aga Eestis on see igal pool
kehv - kindlasti olulist rolli hea ligi-
pdds ja tthendus Tartuga ning vaba
horisondi olemasolu. Olgu 6eldud, et
selle viimasega liheb puude korge-
maks kasvades jirjest kitsamaks, aga
ildiselt voiks Tartu kesklinnast paar-
kiimmend kilomeetrit edelasse jddvat
Toravere korgendikku pidada heaks
valikuks.

Uue observatooriumi peahoone
kontuurid mérgiti maastikule maha
26. mail 1958, tipselt samal kuupéeval
150 aastat varem oli sama tehtud tdhe-
torni jaoks Toomemael. Pidulik avami-
ne, mille arvukate kiilaliste seas oli ka
F. G. W. Struve pojapojatiitar Emilie
Struve-Borovaja, toimus 14. septembril
1964. Selleks ajaks olid teadlastel uue
peahoone kabinetid juba sisse tdota-
tud, vaatlusteks oli valmis iiks kahest
50 cm ldbimooduga teleskoobist ja
70 cm teleskoop. Toraverre kolisid ka
Maa atmosfddri uurijad ja ilmavaat-
lejad.

Helenduvatest planetaarududest
tumeda aineni

Oluliste isikute ja nende saavutuste
kirjapanemisel on alati oht, et miskit
tihtsat jidb nimetamata. Jirgnevat
voib votta subjektiivse valikuna, aga
mingit muud viisi ajaloo kokkuvétmi-
seks oleks raske leida.

Aksel Kipperi teadustodst kerkib
esile planetaarudude pideva spektri
seletamine. Nii meie Pédikesest kui sel-
lest veidi kergematest ja raskematest
tdhtedest saab elu 16pul planetaarudu:
kuumast tihetuumast eraldunud he-
lenduv udukogu, mille spektris domi-



EESTI ASTRONOOMIA TAHTSUNDMUSED
1632-1710 Tartu ilikooli eelkiijates Academia Gustaviana's ja Academia
Gustavo-Carolina's dpetatakse astronoomiat

Tartu observatooriumil kui
tanapaevasel teaduskeskusel
on kindlasti suur roll selles,
et Eesti sai 2015. aastal
Euroopa kosmoseagentuuri
liikmesriigiks. Voi on selles
+SUlidi” juba Struve?

1802 Taasavatud Tartu (likoolis asub tééle astronoom-vaatleja
1812 Tartu téhetorn kuulutatakse valminuks

1814 Friedrich Georg Wilhelm
Struve alustab Tartus
regulaarseid
astronoomilisi vaatlusi

1824 Tartusse jéuab 9-tolline
Fraunhoferi laatspikksilm,
tolleaegne maailma suurim
akromaatiline teleskoop

KAAREL DAMIAN TAMRE

neerivad tugevad kiirgusjooned. Aga
nende .taustaks .on.norgulie p{dev spe.k- b, 1837 Friedrich Georg Wilhelm
ter, mille tekkimises méngib olulist -2 Struve madras esimesena
rolli tiks isedralik fiiiisikaline protsess, ' maailmas tahe (Vega)

kus vesiniku aatom kiirgab tavapérase ; s kauguse Péikesesuisteemist
iihe kindla lainepikkusega footoni ase- BN '.'_- B 1885 Ernst Hartwig avastab
mel kaks. Just nii seletas Kipper 1940. e supernoova Andromeeda
aastate 10pul planetaarudude spektrit, udukogus

kahjuks aga venekeelsetes artiklites, 1919 Astronoomiat hakatakse
mis maailmas kuigi laialt ei levinud. 5 £ Opetama eestikeelses

Siiski madrgivad Lyman Spitzer jun ja - Tartu dlikoolis filetorni Kalende
Jesse Greenstein oma 1951. aastal ilmu- 1922 Ernst Julius Opik méadras Andromeeda udukogu kauguse
nud artiklis, mis on saanud selle 1924 IImus, Téhetorn kalendri“ esimene number
te.ema .klf",l?Slkalfs’ et .nad on teadlikud 1937 Ernst Julius Opik loob meteoornihtuste fiiiisikalise teooria
Kipperi to6st. Kipperi arvukate teadus-
toode korval tasub meenutada tema 1938 Ernst Julius Opik annab lahenduse
organisaatorivdimeid, mille peami- Uhetlﬁ tahggvc)tlut§_|_céo?| port“‘ .

s . ) probleemidest, naidates, et punase
s_eks Valjun.dﬂf? on u us Obfeljvz.lto? hiidtdhed tekivad pohijada tahtedest
rium. Eraldi voiks maérkida ténini To6-
raveres tootavat 1,5-meetrise 1Abimoo- 1947 Eesti NSV teaduste akadeemias moodusta-

: 3 ; takse flilisika, matemaatika ja mehaanika
duga peegeltele'skoopl AZT 1.2’ mida instituut, direktoriks saab Arnold Humal
me uhkusega nimetame Pohjamaade
suurimaks. Selle valmimisse andsid 1950 Fuiisika, matemaatika ja mehaanika
tubli panuse ka Jaan Einasto ja Lauri instituudi direktoriks saab Aksel Kipper
Luud (1933-1989). 1953 Grigori Kusmin avaldab
Grigori Kusmin uuris tdheparvede tahesiisteemide kolmanda 1958 Taraveres algab uue

ja galaktikate diinaamikat. Kuni 1950. liikumisintegraali teooria observatooriumi ehitustdd

aastateni kasutati nende ehituse ja 1963 Toraveres valmib uue
arengu kirjeldamiseks kaht liikumis- ¥ observatooriumi peahoone,
el paika saab esimene 50 cm teleskoop

integraali - tdhtede asukohtadest ja

kiirustest soltuvat suurust - kuid oli 1964 Astronoomid kolivad Téravere miele, kus on
valmis saanud ka esimesed elamud. Toravere
observatooriumis moodustatakse rahvusvaheline
helkivate 66pilvede andmetodtluskeskus.

14. septembril toimub Toéravere observatooriumi
pidulik avamine koos Friedrich Georg Wilhelm
Struve nime omistamisega

SCANPIX

1966 Moodustatakse helkivate 66pilvede té6riihm, mille juhatajaks saab Charles Villmann

1967 Aksel Kipper saab Noukogude Eesti teaduspreemia planetaarsete udukogude pideva
spektri seletamise eest

1969 Algab 1,5 m teleskoobi torni

ehitamine Toraveres 1972 Georgi Zelnin saab

Noukogude Eesti
teaduspreemia
maakoore vertikaal-
sete nihete uurimise
eest Eesti alal

1974 Astrofiiiisika ja
atmosfaarifiiisika
instituudi direktoriks

L . . saab Vaino Unt
Noukogude perioodil toi Eestile laiemalt tun-

tust helkivate dopilvede uurimine ning selleks 4 - ~ 1974 Téraveres valmib ’J\\
vajalike kosmoseaparaatide valmistamine 3 i - = 5 | 1,5 m teleskoop. \

4 Vaatlused sellega Jatkub Ik 55
algavad 1975. aasta

suvel



Tumeaine ja universumi kargstruktuuri uurimisega Eesti astronoomiale maailmakuulsust toonud Jaan Einasto kuulub nende viheste eestlaste hulka,
kellel on endanimeline asteroid — vdikeplaneet nr 11577

ilmne, et on vaja ka kolmandat. Kus-
minil onnestus leida selle matemaati-
line avaldis, mis sisaldab kiiruste ruu-
tusid. Niitid nimetataksegi seda Kus-
mini integraaliks. Samuti on galakti-
kate ehituse juures histi tuntud Kus-
mini ketas, mida vahel nimetatakse ka
Kusmini-Toomre kettaks, pidades sil-
mas USA-s elavat Eesti pédritolu astro-
noomi Alar Toomret (s 1937). Ka tema
vend Jiiri Toomre (s 1940) on astro-
noom. Olgu Lidnde rdnnanud astro-
noomidest siinkohal nimetatud veel
USA-s tegutsenud Valdar Oinas (s 1942)
ja Rein Silberberg (1932-2001), Tarmo

Tumeaine on saanud kosmo-
loogia standardmudeli lahu-
tamatuks osaks, kuigi selle
futisikaline olemus ei ole
ikka veel selge. Teine
Einastole maailmakuulsust
toonud teema on galaktika-
parvede ja superparvede
paiknemine korrapdraste
ahelatena.
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Oja (s 1934) Uppsalast ning Katrin Sarg
(s 1942) Lundist. Omaaegses Noukogu-
de Liidus oli iiks juhtivaid astrofiiiisi-
kuid Krimmi eestlastest pédrinev Evald
Mustel (1911-1988).

Jaan Einasto on elav klassik, kelleta
likski Eesti astronoomiast kirjutatud
lugu poleks tdiuslik. Véimalikust tu-
medast ainest oli mingi 6rn aimdus
juba 1920. aastatel, omal viisil tegeles
selle otsimisega Pdikese imbrusest ka
Grigori Kusmin. Kusmini 6pilane Einas-
to voOttis aga probleemi ette laiemalt
ning 1974. aastal ilmus prestiizikas
ajakirjas Nature iiks oluline astronoo-
milist maailmapilti muutnud artikkel
galaktikate massiivsetest kroonidest,
autoriteks Jaan Einasto ning tema 6pi-
lased Ants Kaasik (s 1950) ja Enn Saar
(s 1944). Tumeaine on saanud kosmo-
loogia standardmudeli lahutamatuks
osaks, kuigi selle fiitisikaline olemus
ei ole ikka veel selge. Teine Einastole
maailmakuulsust toonud teema on ga-
laktikaparvede ja superparvede paik-
nemine Kkorrapdraste ahelatena. Uni-
versumi kérgstruktuurist hakkas ta
rddkima juba 1970. aastatel, uuemad
vaatlusandmed on selle késitluse Oig-

sust tugevalt kinnitanud. Tegelikult
on need kaks uurimissuunda tihedalt
seotud: just salapdrase tumeaine gravi-
tatsiooniline moju pani universumi
alghetkedel aluse praegu vaadeldavale
struktuurile. Einasto ise on oma elu-
t66 kokku votnud pohjalikus inglis-
keelses raamatus ,Dark Matter and
Cosmic Web Story*“ (2014), selle lithem
eestikeelne versioon on ilmunud
~Eesti motteloo” sarjas (2006). Ta on
pilvinud védrikaid rahvusvahelisi tun-
nustusi, nditeks Marcel Grossmanni,
Viktor Ambartsumjani ja Peter Grube-
ri auhinna. Ja muidugi on temalgi
oma viikeplaneet, numbriga 11577.

Kosmiline tulevik

Raske on mahutada 100 aastat monele
lehekiiljele. Voiks ju kirjutada veel
Arved Sapari (s 1933) vaatlustest NASA
ultraviolett-teleskoobiga IUE ja teoree-
tilistest arvutustest, Jaan Peldi (s 1947)
suurepdrastest statistilistest meetodi-
test astronoomiliste vaatlusandmete
tootlemiseks, pikkadest vaatlusrida-
dest isedralike muutlike tihtede koh-
ta, Tallinna tdhetornist jne, aga ehk ka
Toéravere vaimust. Ning muidugi Bern-
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hard Voldemar Schmidtist (1879-1935)
ja tema leiutisest (vt Horisont 3/2017).
Alates 1. jaanuarist 2018 on uus
observatoorium tagasi seal, kus tdhe-
torn kord stindis - Tartu tlikoolis. See
ei tdhenda drakolimist Toraverest, vaid
loodetavasti suuremat osasaamist uni-
versitas’e vaimsusest ning ka veidi roh-
kem Oppet6dd, milles astronoomid on
kiill kogu aeg osalenud. Universaalne
ja mitmekiilgne on tdnapdeva Tartu
observatoorium juba tiksigi. Laias laas-
tus voib selle tegemised jagada kolme
ossa: astronoomia, Maa kaugseire ja
kosmosetehnoloogia. Koiki neid seob
sona kosmos, olgu selleks siis kosmili-
ne ruum meie maakera timber voi mil-
jardite valgusaastateni ulatuvad uni-
versumi avarused. Tartu observatoo-
riumil kui tdnapdevasel teaduskesku-
sel on kindlasti suur roll selles, et Eesti
sai 2015. aastal Euroopa kosmoseagen-
tuuri liitkmesriigiks. V6i on selles ,,siiti-
di“ juba Struve? Igatahes on astronoo-
mial Eestis véddrikas ajalugu. Loodeta-
vasti oskab sajandi vanuseks saav riik
seda hinnata ja toetada nii, et saja
aasta pdrast oleks keegi taas veidi kim-
batuses, kuidas astronoomide saavutu-
si liithidalt kokku votta. Andku selleks
joudu Taavet Rootsméie sdnad 1946.
aasta ,Tdahetorni kalendris“, viljaan-
des, mis on katkematult ilmunud aas-
tast 1924: ,Astronoomia pole paigalpii-
siv, staatiline ja tardunud teadmiste
kogu voi siisteem. Ta pole muusa, kes
tilevas rahus valitseb oma ala, vaid
innukalt piitidlev demiurg, elav ja 6il-
salt revolutsiooniline, sest veel siiga-
vam kui otsest kasu taotlev on tema
kasvatav, distsiplineeriv ja avardav
moju loova motte arengule ning maa-
ilmavaate kujundamisele.” ®

KAAREL DAMIAN TAMRE

Kosmoselugude artikliseerias varem ilmunud:

® . Marss — inimkonna jargmine sihtmark kosmo-
ses”, Juri lvask, Horisont 1/2017;

® ,Lahemad ja kaugemad kohtumised Paikese-
slisteemis”, Peeter Tenjes, Horisont 2/2017;

® ,Teised péikesed, teised maailmad”, Laurits
Leedjarv, Horisont 3/2017;

® , Astronoomilised fotoplaadid avavad akna
muutlikku tahistaevasse”, Taavi Tuvikene, Horisont
4/2017;

® . Kuidas joudis kuld sormusesse”, Jaan Pelt,
Horisont 5/2017;

® ,Vesi kosmoses”, Mihkel Kama, Horisont
6/2017.

LAURITS LEEDJARV (1960) on astronoom,
Tartu observatooriumi vanemteadur, tahefiitisika
osakonna juhataja. Uurinud kaksiktahti, nende ehitust
ja evolutsiooni ning téhtede rolli universumis.

Eesti astronoomia tdhtsiindmused, algus Ik 53 <

1974 Jaan Einasto, Ants Kaasik ja Enn Saar niitavad, et peale . U
tavalise aine (tdhed, gaas, tolm) on galaktikatel ulatus- Py ,i L
likud massiivsed tumedast (varjatud) ainest kroonid /=% % R N )

1977 Septembris toimub Tallinnas rahvusvahelise g 5
astronoomiauniooni 79. simpoosion,Universumi ) B !
makrostruktuur”, kus 6eldakse esimest korda, Sy S i e,
et universumil on karjeline ehitus i i 3

1977 Charles Villmanni juhitud téériihm saab koos nelja %0
kosmonaudiga helkivate 66pilvede uurimise eest e
Noéukogude Eesti teaduspreemia S 3 2

1978 Arved Sapar osaleb NASA
atmosfaarivalistes vaatlustes satelliidiga IUE

1982 Jaan Einasto t66riihm saab universumi struktuuri
uurimise eest Noukogude Eesti riikliku teaduspreemia

1985 Astrofiiiisika ja atmosfaarifuisika instituudi direktoriks
saab Tonu Viik

1991 Toravere observa-
toorium saab interneti-
tihenduse, teadlaste
kasutuses on
15 personaalarvutit

1993 Téraveres hakatakse méétma
osoonikihi paksust Eesti kohal

1994 Toraveres hakatakse tegema spektraalvaatlusi
CCD-kaameraga ST-6

1995 Astrofiiiisika ja atmos-
faariftitisika instituut
nimetatakse Tartu
observatooriumiks

1997 Jaan Einasto esitab universumi makrostruktuuri teooria
1998 Téraveres avatakse uus teleskoop Zeiss 600

1998 Toraveres hakatakse mogtma eriiteemset ultraviolettkiirgust
1999 Tartu observatooriumi direktoriks saab Laurits Leedjarv

2002 Toraveres hakkab atmosfiari aerosooli méétma
AERONET-i vorku kuuluv NASA paikesefotomeeter

2006 Tihtede spektraalvaatlusi hakatakse Toraveres
registreerima uue termoelektriliselt jahutatava
CCD-kaameraga Andor Newton DU970N

2007 Téravere ja Tartu vahel hakkab tédle
uus interneti-raadioreleeliin kiirusega 155 Mb/s

2010 Tartu observatooriumi direktoriks saab Anu Reinart
2011 Taielikult renoveeritakse 1,5 m teleskoobi juhtimissiisteem

N

2011 Keemilise ja bioloogilise fiitisika instituudi ning Tartu
observatooriumi kosmoloogid moodustavad teaduse
tippkeskuse ,Dark Matter in (Astro)- i -
particle Physics and Cosmology” _ “

2012 Observatooriumi peahoone
internetilihendus viiakse kiirusele
1 Gbit/s. Avatakse observatooriumi
renoveeritud peahoone

2012 Akadeemik Jaan Einasto saab
kahasse Moskva professori Igor
Novikoviga maineka Viktor
Ambartsumjani nimelise preemia

2013 Orbiidile saadetakse Tartu observatooriumi
teadlaste juhendamisel kokku pandud esimene,
Eésti satelliit ESTCube-1

2015 Eestist saab Euroopa kosmoseagentuuri (ESA)
21. liikmesriik, olles Luksemburgi kérval tiks
Euroopa vaiksemaid kosmoseriike

2018 Tartu observatooriumist saab
Tartu dlikooli alluvusse
minnes Tartu tlikooli
Tartu observatoorium

Allikas: Tartu observatoorium  Fotod: Tartu observatoorium, ESA, Wikipedia, Ingmar Muusikus, John Dubinski
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GEOGRAAFIA

Aastal 2017 panid parimad geograafia-
huvilised noored oma teadmised proovile
Balti geograafiaoliimpiaadil Klaipédas ja
rahvusvahelisel geograafiaoliimpiaadil
Belgradis.

Rahvusvahelisele olimpiaadile jéud-
miseks tuleb esmalt edukalt Iabida
piirkonnavoor ning jéuda esimeste
hulka vabariiklikus 16ppvoorus, mis
toimus sellel aastal 5. ja 6. mail N&os.
7.-12. klassi &pilastel tuli neljas
vanuseklassis mo6tu vétta maastiku-
voistluses ja arvutis taidetavas kirja-
likus t66s, mis hdlmas nii teoreetilisi
teadmisi kui internetiallikate kasuta-
mist. Naiteks tuli kaaluda Nokku pai-
gutatavate toostusettevotete plusse ja
miinuseid ning korrigeerida artiklit
Alaskal vooluteekonda muutnud joe
kohta. Maastikuvdistlusel tuli dpilastel

analtusida mikrokliimat, N&o aleviku
maakasutust, leida arendamiseks sobi-
vaid alasid, joonistada kiriku pdhiplaan
ning hinnata N6o oja ummistumisel
tekkida voivate Uleujutuste ulatust.
Lisaks olumpiaaditlesannete lahen-
damisele toimus koos Tartu ulikooli
inimgeograafia teaduri Taavi Paega
Oppeekskursioon Tartumaal, kus na-
gime turbavaljasid, kllastasime Puhja
kirikut ning kaisime Vortsjarve pohja-
kaldal, Emajoe lattel asuvas vaatetor-
nis. Samuti saime Téravere observa-
tooriumis vestelda Mart Noormaga ja
uudistada sealseid eksponaate. T66-
tubasid sai valida oma huvidest ldhtu-
valt, kas satelliidipiltide ja kaugseire
vOi ESTCube’i ja spektroskoopia alal.
Ka Spetajatele pakuti enesetaienda-
misvéimalust kaasaegse tehnoloogia
vallas, kui Tartu observatooriumi tea-

NOORGEOGRAAFIDE TEGEMISTEST EUROOPAS

dur Martin Ligi tutvustas veekogude
kaugseiret. Kdigile osalejatele pidas
loengu observatooriumi radarseire
t66ruhma juht Kaupo Voormansik, kes
andis selgitusi radarkaugseire tana-
paevastest kasutusviisidest.

Balti geograafiaoliimpiaad
N&os parimaid tulemusi naidanud
nelja glmnasisti ja kahe Uheksandiku
suvi jatkus Klaipédas Leedus, kus
26.-30. juunini leidis aset laiendatud
Baltimaade (Eesti, Lati, Leedu, Poola,
Valgevene ja Venemaa) geograafia-
olimpiaad. Opilasi saatsid Tallinna
tlikooli maastiku-uuringute teadur
Anu Printsmann ning Tartu Ulikooli
inimgeograafia teadur Taavi Pae.
Voistlustd6 koosnes neljast osast:
kirjalikust voorust, kahest valitoost
ning multimeediatestist. Kokku tuli

Eesti voistkond Balti geograafiaoliimpiaadil Kura saarel Nagliai hallide ja valgete diiiinide taustal (vasakult): Allar Liivlaid, Richard Luhtaru,
Robin Haljak, Mihkel Paal, Triin Mirjam Tark ja Kati lher
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nelja vdistluspaeva jooksul ajusid
ragistada lausa 16 tundi. Kirjaliku osa
klsimused olid jaotatud kuueks ala-
teemaks, millest kdige keerulisemaks
osutusid biotehnoloogiat ning maa-
lihkeid puudutavad tlesanded. Uhes
valitdos tuli hinnata Klaipéda vanalin-
na hoonete esimeste korruste kasutust
ja vormistada jargmisel paeval saadud
andmete péhjal piirkonna kaart. Teine
valitoéo viidi [abi Melnragé rannaalal,
kus tuli uurida maakasutust ning
vastata sadama laiendamist puuduta-
vatele kUsimustele. Viimasel paeval
toimunud multimeediatest koosnes
valikvastustega kusimustest ning
hélmas koiki erinevaid geograafia
valdkondi.

Kuigi juba formaadilt on Eesti ja
Baltimaade olimpiaadid kullaltki
erinevad, peitub suurim vahe selles,
et Opilastel tuleb oma métteid ja
seisukohti selgitada emakeele asemel
inglise keeles. Koolitunnis tehtavad
pingutused ei valmista ette olukor-
raks, kus kolme tunni jooksul tuleb
kirja panna erinevaid ideid, teadmata
vborkeeles koiki vajalikke termineid
ning putdes motet eesti keelest
Umber tdlkida. Seetdttu kulub vaga
palju energiat vastuste sdnastamisele
ja vajalike véljendite leidmisele ning
koige sdravamate lahendusteni joud-
miseks voib aega nappida.

Klaipédas toimunud olimpiaadi
meeldejaavaimaks stindmuseks ku-
junes Eesti voistkonna jaoks kindlasti
eelviimasel paeval toimunud valjasdit
Kura saarele. Paikesepaistelisele hom-
mikupoolikule, mil vaatlesime kormo-
ranide koloonia havitatud metsa ning
imetlesime kuulsaid looduskaitse all
olevaid halle ja valgeid liivaluiteid,
jargnes unustamatu 20-kilomeetrine
rattasoit paduvihmas. Koikidele osa-
lejatele anti mdistagi kaart ning neli
tundi aega, et omas tempos Iduna-
s60gipaigast Nida linna jéouda. Kuigi
vettinud kaardi jargi orienteerumine
osutus Gpris keeruliseks, jatkus meil
Shtupoolikul siiski veel jaksu méoda
linna ringi kihutada ja fotojahi tarbeks
Nida olulisemate vaatamisvaarsuste
juures selfie’'d teha.

Klaipédas osales 43 &pilast kuuest
riigist, vélja jagati 18 medalit: 8
pronksi, 6 hobedat ja 4 kulda. Kdige
tublimalt esinesid Lati ja Leedu 6pi-
lased, kes palvisid vastavalt 1. ning 2.
ja 3. koha. Eesti esindajatest palvis
paremusjarjestuses kdrgeima ehk siis
20. koha Richard Luhtaru (Hugo Treff-
neri gimnaasiumi 10. klass, dpetaja
Ulle Seevri). Talle jargnes 24. kohaga
Robin Haljak (Tallinna reaalkooli 10.

klass, 6petaja Piret Karu), 29. kohaga
Triin Mirjam Tark (Hugo Treffneri
gUmnaasiumi 11. klass, 6petaja Ulle
Seevri), 30. kohaga Kati Iher (Hugo
Treffneri gimnaasiumi 11. klass, 6pe-
taja Ulle Seevri), 36. kohaga Allar
Liivlaid (Tallinna Kristiine gimnaasiu-
mi 9. klass, dpetaja Jana Kosk) ja 41.
kohaga Mihkel Paal (Tallinna reaal-
kooli 9. klass, 6petaja Aile Poll).
Konkurents oli tihe, ent tegemist oli
siiski vaga vaartusliku ja silmaringi
laiendava kogemusega.

Rahvusvaheline
geograafiaoliimpiaad

14. rahvusvaheline geograafiaoltim-
piaad (iGeo 2017) toimus 2.-7. augus-
tini Serbia pealinnas Belgradis. Eesti
voistkonda kuulusid 16ppvooru neli
parimat gimnasisti. Opilasi saatsid
Anu Printsmann ning Tartu tlikooli
geoinformaatika spetsialist Edgar Sepp.

OlUumpiaad koosnes kirjalikust
osast, valitoost ja multimeediatestist,
mille sooritamisega tuli sarnaselt Balti
olimpiaadiga hakkama saada inglise
keeles. Kuna rahvusvahelisel olim-
piaadil osaleb palju inglise keelt ema-
keelena kdnelevaid noori, siis anti
voistlustdodd voorkeeles lahendavatele
opilastele peaaegu iga osa jaoks lisa-
aega ning vdimalus kasutada sdnas-
tike abi. Kirjalik t66 koosnes kuuest
alateemast: suurte spordiurituste ja
transpordiga seotud keskkonnaméjud,
toidupuudus, kliima ja ilm, looded
ning muldade degradeerumine. Kusi-
mustele vastamine ndudis eelkdige
head arutelu- ja jarelduste tegemise
oskust, mitte niivord pelgalt faktitead-
misi. Seevastu 40 valikvastusega kusi-
musest koosnenud multimeediatestis
tuli 65 minuti jooksul kdige digemate
vastusevariantide leidmiseks toetuda
peamiselt loogikale ja varasemast
meelde jaanud faktidele.

Valitdo oli jaotatud kahele paevale:
tlesandeid lahendati nii maastikul kui
klassiruumis. Esimene pool tlesanne-
test seisnes Belgradi lahedal Kosutnja-
ki parkmetsas paiknevate hoonete ja
spordirajatiste kaardistamises ning
nende seisukorra hindamises, lisaks
tuli vaadelda piirkonnas toimunud
geomorfoloogilisi protsesse. Andmete
kogumine kujunes kokkuvéttes vagagi
meeldejaavaks, sest lisaks kiirele
tempole tuli rinda pista 40-kraadise
kuumuse ning jalutuskdigu I6petanud
jarsu maenédlvaga, kust pidime ette-
vaatlikult Gles rihkima. Valitoo teises
osas tuli analtUsida eelmisel paeval
kogutud andmeid ning planeerida
Kosutnjaki pargiala edasist arengut.

Osalevatele &pilastele ja nende
juhendajatele pakuti lisaks olim-
piaaditddle ka erinevaid vdimalusi
Serbia kultuuri, ajaloo ning loodusega
lahemalt tutvumiseks. Lahtises bussis
ning |68skava paikese kdes toimus
Belgradi linnaekskursioon. Soovijatel
oli véimalik kulastada suurejoonelist
Kalemegdani kindlust, Sava kirikut,
Gardosi kindlustorni, Nikola Tesla ja
J. B. Tito mausoleum-muusemi. Toimus
ka valjasoit Serbia suuruselt teise linna
Novi Sadi, kus tutvusime kohalike
vaatamisvaarsustega ning imetlesime
vaateid linnale Petrovaradini kindluse
muduridelt. Lisaks esitlesime kodus
ettevalmistatud plakatit noorteturismi
kohta Eestis ja tutvustasime kultuuri-
6htul rahvusvahelisele seltskonnale
e-residentsust. Soovijaile jargnes
kuuepaevane ekskursioon Serbia
I6dunaosa magedes.

Belgradis osales 160 &pilast 41 rii-
gist, valja jagati 80 medalit: 40 pronk-
si, 26 hobedat ja 14 kulda. Riikide
arvestuses tuli esikohale Poola, Eesti
oli 18. Eestlastest palvis hdbemedali
Carel Kuusk (tldarvestuses 32. koht;
Tallinna reaalkooli 12. klass, dpetaja
Piret Karu) ning pronksi said kaela
Triin Mirjam Tark (64. koht) ja Robin
Haljak (75. koht). Kati Iher sai kirja
117. koha.

Mainimist vaarib ka tosiasi, et kuus
Balti geograafiaolimpiaadil osalenud
riiki viisid koju 23 medalit 24 voima-
likust. Seega naitas eestlaste Klaipédas
medalita jadmine pigem voistluse
aarmiselt tugevat taset, mitte otsest
porumist. Eesti 6petajad on maailma-
tasemel!

Sel dppeaastal olimpiaadil kéige
edukamalt esinevad dpilased saavad
vBimaluse osaleda 15. iGeol Kanadas
Quebecis. Eesti opilaste lahetamist
rahvusvahelistele vistlustele rahastab
haridus- ja teadusministeerium ning
korraldab Tartu Ulikooli teaduskool.
Taname hasartmangumaksu ndukogu
Eesti-siseste huvitegevuste toetami-
sel. o

# Triin Mirjam Tark, Hugo Treffneri giimnaasiumi
12. klassi dpilane

Anu Printsmann, Tallinna ilikooli humanitaarteaduste
instituudi maastiku ja kultuuri keskuse teadur

Vaata lisaks:
kooligeograafia.ut.ee
geoolympiad.org
igeobelgrade.edu.rs
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MIHKEL KREE

EESTILE VAGA EDUKAS RAHVUSVAHELINE FUUSIKAOLUMPIAAD

FOUSIKA

Moodunud aasta rahvusvaheline fiiiisika-
oliimpiaad (International Physics Olympiad,
IPh02017) toimus 16.-24. juulil Indo-
neesias Yogyakartas, kust Eesti dpilased
tulid koju kuldmedali, kahe pronksi ning
aukirjaga.

Rahvusvahelisele futsikaolimpiaadile
paasemiseks on valikusdel mbistagi
tihe. Eelnevalt peavad &pilased olema
pohjalikult arendanud oma fuusika-
teadmisi, harjutanud Ulesannete
lahendamise oskusi ning kasuks tuleb
ka mitmekulgne véistluskogemus, et
pingeolukorras rahulikuks jaada ja
vbimetekohaseid tulemusi nédidata.

Eesti pikkade traditsioonidega
olimpiaadististeem annab &pilastele
hulgaliselt harjutusvéimalusi alates
kooliolimpiaadidest kuni lahtise
voistluse, olimpiaadi piirkonnavooru
ja sajakonna osalejaga |6ppvooruni.
Eesti fUUsikaolUmpiaadi zurii koostab
erinevateks vdistluseks igal aastal ligi
80 originaalset olimpiaaditilesannet,
mis on ka tagantjarele sobiv lisamater-
jal aktiivsetele fllsikadpetajatele
huviliste épilastega tédtamisel.

Meie |6ppvooru 20 parimat opilast
osalevad traditsiooniliselt Tallinnas
toimuval P6hja-Balti fltsikavoistlusel,
mille tulemuste alusel valime koos
soomlaste, rootslaste ja latlastega uhi-

L

Eesti voistkond 2017. aasta rahvusvahelisel fiiiisikaoliimpiaadil (vasakult): pronksmedali

selt iga riigi viis parimat dpilast rah-
vusvahelisele fuusikaoliUmpiaadile.
Mo66dunud olimpiaadiaasta laheb
ajalukku ka maikuus toimunud esime-
se Euroopa fuusikaolimpiaadiga, mil-
le korraldas Tartu tlikooli teaduskool
koost66s Tallinna tehnikaulikooliga.
Euroopa olUmpiaadist kirjutas Jaan
Kalda pikemalt Horisondi juulinumbris.
Niisiis vdime oelda, et sel aastal said
Eesti 6pilased minna rahvusvahelisele
olimpiaadile vaga pdhjaliku véistlus-
kogemusega. Korraldasime Eesti
koondisele ka thised treeninglaagrid
soomlastega: eksperimentaaliles-
andeid lahendati Soomes Jyvaskylas
ning teooriat dpiti Saaremaal Jaan Kal-
da ja Mihkel Heidelbergi juhendamisel.
Rahvusvahelisel fusikaolimpiaadil
saavad nadalaks ajaks kokku maailma
parimad ainetundjad - igast riigist
kuni viis épilast. Ulesandeid lahenda-
takse kahel paeval Ghel on eksperi-
mendi- ja teisel teooriavoor. Vdistlu-
sel osales kokku 394 dpilast 86 riigist.
Eesti vdistkonda kuulusid Taavet Kalda
(Tallinna reaalkooli 12. klass, dpetaja
Toomas Reimann), Kaarel Kivisalu
(Tallinna reaalkooli 9. klass, 6petaja
Mart Kuurme), Eva-Maria Tonson
(Hugo Treffneri gimnaasiumi 12.
klass, 6petaja Madis Reemann), Kon-
stantin Dukats$ (Narva keeltelGtseumi
9. klass, dpetaja Aleksander TSerkasin)

IPH02017

voitnud Kaarel Kivisalu ja Konstantin Dukats, aukirja palvinud Eva-Maria Tonson, Taavet Kalda

kuldmedaliga ja Roman Oleinik

58 M horisont 1/2018

ja Roman Oleinik (Narva Pahklimae
gumnaasiumi 11. klass, dpetaja
Mikhail Emeljanov).

Teooriavoorus uurisid 6pilased
vborustajariigile Indoneesiale kohaselt
maavarinate, vulkaanide ja tsunamide
temaatikat. Lisaks tegeleti ka kaas-
aegse fuusika ktsimustega, naiteks
uuriti, kuidas saab galaktikate vaatlus-
andmete pohjal jareldada tumeaine
olemasolu universumis. Samuti ana-
[GUsiti universumi paisumist ja seda
selgitavaid kaasaegseid inflatsiooni-
mudeleid. Eksperimentaaltlesanded
olid vaga huvitavad: laserkiire murdu-
mise abil uuriti soolalahuse difusiooni
ning magnetldksus leviteeriva grafiidi-
taki vonkumise abil lahati nii aine
omadusi kui ka seadme kasutamist
naiteks seismomeetrina.

Meie parimana voitis Taavet Kalda
kuldmedali, Kaarel Kivisalu ja Kons-
tantin Dukat$ voitsid pronksmedalid
ning Eva-Maria Tdénson teenis vélja
aukirja. Voib 6elda, et Taavetilt kuld-
medalit isegi salamisi ootasime, see on
ilus tdiendus tema varasematele kuld-
medalitele 2015. aasta rahvusvahe-
liselt fGlsikaoliUmpiaadilt ja kevadiselt
Euroopa olimpiaadilt. Soovin aga eriti
esile tosta alles 9. klassi I6petanud
Kaarli ja Konstantini tulemusi. Nende
taga on kahtlemata dpilaste hea koos-
t66 oma Opetajatega. Meie dpilaste
headel eksperimendioskustel voib olla
seos Opilaste varasemate kogemuste-
ga eksperimentaalsetel Euroopa loo-
dusteaduste olimpiaadil EUSO ja
rahvusvahelisel noorte loodusteaduste
olimpiaadil 1JSO.

Lisaks voistlemisele pakkusid kor-
raldajad kultuuriprogrammi, mille
raames kulastati maailma suurimat
budistlikku ptihakoda Borobuduri
templit, vaadati ringi Yogyakarta linna
tanavatel ning prooviti jalgupidi vees
olles riisi istutamist.

Eesti 6pilasi saatsid vdistkonna
juhendajatena Tartu Ulikooli teadus-
kooli direktor Mihkel Kree ja Tartu uli-
kooli doktorant Mihkel Heidelberg.
Opilaste 1ahetamist rahvusvahelistele
vdistlustele rahastab haridus- ja tea-
dusministeerium ning korraldab Tartu
tlikooli teaduskool. ¢

/ Mihkel Kree, Tartu iilikooli teaduskooli direktor
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Lopuks
ka originaaine
teadusaabits!

LADWAABLT)

Uni iga

Tiit Kandler
TEADUSAABITS
Universum iihe minutiga
Kirjastus Argo, 2017

Teadus on suur ja lai. Ainult kéige jul-
gemad autorid sdandavad teadust
vaadelda tema suuruses ja laiuses.
Teaduskirjanik Tiir Kandler sbandab.
Eestis on valja antud igasugu aabit-
said, aga minu teada pole teaduse
aabitsat varem ilmunud. Nuud on see
lugejate laual ja suurepéarane véimalus
Tiit Kandleri juhatusel 1&bi teaduse
avaruste purjetada kdegakatsutav
reaalsus.

Aabitsad on tihtipeale Ules ehita-
tud tahestikupdhiselt ja ndnda kulgeb
ka ,, Teadusaabits” A-st Z-ni. Sadakond
artiklit avavad uudishimulikule luge-
jale teaduse maailma ja see maailm
on autorist johtuvalt vaga isikuparane.
Pdnev on juba aabitsasse valitud artik-
lite nimekiri. Sealt leiame hulga

<>
ARGO

Tel. +372 688 86 80
Mob +372 56866 244
www.argokirjastus.ee
myyk@argokirjastus.ee
FB: kirjastusargo

elav teadus

teadusharusid, aga ka selliseid mark-
sdnu nagu diskursus, jalgratas, lift,
I6pmatus, ruum, Mébiuse leht ja
Schrédingeri kass, kui nimetada vaid
modnda juhusliku valiku pdhjal. Leiame
ka marksona fado, mille kohta ttleb
autor, et sellel pole teadusega mingit
suuremat pistmist ja fado on aabitsas
juhuslikult. Tiit Kéandler saab endale
rahulikult lubada mitmesuguseid
vimkasid, sest tal on nii maailma kui
teaduse asjadest oma nagemus.

See nagemus on originaalne ja julge.
Teadusmaailmas vabalt orienteeruva
autorina on Kéndleri relvastuses
vaga palju piltlikke vérdlusi ning
vihjeid, mis kulgevad labi kultuuri- ja
teadusloo.

Erinevalt Uhest tavalisest kooli-
aabitsast on , Teadusaabits” hoopis
erinev lekttur, kus kérvuti on autori
mottelend ja mitmesugused teadmiste
killud, koik kenasti Ghes tervikus koos.
Aabits naitab kui palju erinevaid voi-
malusi on ldheneda isegi sellisele ndh-
tusele nagu teadus, mida monigi voib
pidada krdbisevalt kuivaks. Kandleri
aabits on kaasakiskuv ekskursioon,
mis kutsub kaasa métlema ja on kind-
lasti ka meelelahutuslik lugejale, kes
ei pdlga seiklemist mitmesugustes
mottemaailmades. Raamatu juures on
omaette vaartuseks ka teksti autori
endakaelised illustratsioonid.

Aabitsa tutvustamist ei saa |6peta-
da ilma stiilinaiteta. Valisin I6igukese
artiklist ,,Inimene” ja see on jargmine:
«Inimeses huvitab teadlast koik ja
mitte midagi. Kéik selleparast, et see
lihtsalt peab huvitama, muidu ei saa
raha; mitte midagi sellepérast, et palju
lihtsam ja mugavam on uurida hiirt,
adadikakarbest voi supernoovat.
Inimest uurida on igav, sest siis peab
taitma kole palju pabereid, mis koik
peavad tdendama, miks seda inimest
ikka uuritakse. Sellepéarast vehivad
kavalamad teadlased inimeselt sisse
moned rakud, onne korral looterakud,
veidi juukseid ning natuke verd, higi

DU HABLTS

Univ

ja pisaraid. Neid saab rahulikult
uurida, kuni uksele koputab randjut-
lustaja ja teatab, et rakkude uurimine
tdhendab sama, mis tappa laulu-
rastas”.

# Indrek Rohtmets

 —

SPQR

YANAROOMA
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e

SPQR. VANA-ROOMA AJALUGU
Mary Beard

Tolkinud Aldo Randmaa
Toimetanud Leino Pahtma
Varrak, 2017

.SPQR” (roomlaste ladinakeelne
Iihend oma riigi kohta ehk Senatus
populusque Romanus; eesti k Rooma
senat ja rahvas) on Rooma ajaloo uus
kasitlus thelt maailma kuulsaimalt
antiigiuurijalt. Cambridge’i Glikooli
professor Mary Beard kirjeldab isiku-
parase mahlaka valjendusviisi ja
kriitilise analtUsivdimega, kuidas
Rooma kasvas Kesk-Itaalia tahtsusetust
kulakesest impeeriumiks, mis tmbrit-
ses kogu Vahemerd. Raamat hélmab
tuhande-aastast perioodi, tutvustades
lahemalt naiteks kuulsaid ja ununenud
roomlasi, orjandust, impeeriumi
demokraatiat, rannet ja usuvaidlusi.

Beard ei vaatle Uksnes seda, kuidas
on antiikaja Roomat seni kasitletud,
vaid valgustab ka péhjalikult, mida uut
on arheoloogia abil impeeriumi kohta
teada saadud.

# Horisont
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Tuhande
ja iihe raamatu
bioloogia

Ernst Mayr

BIOLOOGILISE MOTTE ARENG
Mitmekesisus, evolutsioon

ja parilikkus

Tolkinud Ulo Maivili, Sille Remm,
Kristiina Vind

Tartu iilikooli kirjastus, 1032 Ik, 2017

Maailmas on olemas Maa ja sellel elab
mustmiljon elusat liiki. Ei teatagi, kui
palju. Kas kolm miljardit voi neli voi
kaks? Imeasi pole mitte see, et liike
Uha vélja sureb, vaid see, et neid on
nii palju. Milleks see kdik? Miks ei ole
ellu jadnud vaid uks liik, inimene?
Olgu, kedagi peab ju peale inimese
vahelduseks s6dma ka. Mina ei tea,
ei maleta, et oleksin lugenud rehken-
dusest, mis annaks teada, kui palju
peab olema liike, et stisteem oleks
vahemalt tasakaalus. Voi labaselt
Oeldes - jatkusuutlik.

Pole siis ime, et bioloogilise motte
ajalugu osutub tuhandelehekdljeliseks
raamatuolendiks. Kuidas on seda voi-
malik tutvustada, motlesin dudusega.
Vdib-olla naiteks nii, et Jean-Baptiste
Lamarck alustas tubli taimeuurijana,
aga 50-aastaselt maarati ta lugema
Ulidpilastele hoopis lugusid looma-
dest. Siit leiab hulganisti teisigi dpet-
likke ja stidantrahustavaid paradokse
bioloogia ajaloost.

Ernst Mayri veidi koolipapalik jutt
on vaga detailne ja mitmetahuline
teadlastest, kellest mul enne aimugi
polnud, ja ka neist, kellest oli, ent
tausta laiendavalt. Ta esitab bioloogi-
lise motte ajalugu evolutsioonilise
protsessina, kirjeldades pohjalikult
vahepealseid, nttidseks valjasurnud
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moétteliike pohjalikumaltki kui ellu-
jdanuid. Sajandipikkuse elu elanud
ulitooka saksa-ameerika bioloogi Ernst
Mayri (1904-2005) raamat ilmus aastal
1982, ,mis ktipse Mayri jaoks tahendas
bioloogia ajaloo télgendamist darvi-
nistlikust vaatevinklist,” nagu bioloog
Kalevi Kull oma tihedas ja hadavaja-
likus saatesdnas kirjutab.

Mayr alustas naturalistina ja imes-
tab, et N6ukogude bioloogid olid veel
raamatu kirjutamise ajal naturalistid,
mis tdhendab, et nad kaisid valitéddel,
mitte ainult ei istunud ja rehkendanud
matemaatilisi evolutsioonimudeleid.
Olgu talle takka jarele 6eldud, et meie
Tartu bioloogid kaivad valitéodel siia-
maani! Mis minu meelest on vajalik,
sest ega see neid rehkendamast sega.
Pigem annab jalgadele mattakese alla.

Mina olen métteviisilt fuusik ja bio-
loogiast sUstemaatiliselt suurt midagi
ei tea, kull aga veidi molekulaarbio-
loogiast, kuna olen biofuitsikas disser-
tatsiooni kaitsnud. Sestap hakkas
mulle silma (et mitte 6elda hinge)
Mayri vasimatu ja vahel kurjuseks
minev iroonia fuusikute vastu. Oli ka
pohjust, sest Ernst Rutherford, sajandi-
alguse maailmafuusika paavst, nime-
tas bioloogiat margikorjamiseks. Pida-
des silmas, et see oli tol ajal tdepoo-
lest pigem kirjeldav ja sistematiseeriv
ning jareldustelt tundus pigem
filosoofia kui loodusteaduse ehk
fuusikana. Samuti on Mayr vaga kuri
religiooni ja teoloogide peale, mis on
ka moistetay, eriti USA kreatsionistide
kontekstis. See kdik tdestab veelkord,
et ka geeniustel on hing, kuhu solvan-
gud kogunevad. Ometi kuulutab ta:
.K8ik bioloogid on religioossed selle
s6na stigavamas mottes” (lk 98).

Tunnistan, et mind vétab néutuks,
kui Mayr sénab, et Darwini pdoére oli
koigist teadusrevolutsioonidest tip-
mine. Ning Einsteini vdi siis Heisen-
bergi (millegiparast toob ta kvant-
mehaanilise poordele vihjamiseks just
selle nime, kuigi tapsem oleks kas
Planck, Rutherford voi Bohr) revolut-
sioonid olevat ,sisse toonud seninah-
tamatut ebakindlust” meie motte-
maailma (lk 890). Kuid kust siis tuli see
arvuti, mille taga istun? Minu arvates
ei ole voimalik teadusp6o6rdeid taht-
suse jargi reastada. Nii nagu pole
suurt motet arutleda iseenese aine
tle, mida téestab Mayri raamat sada-
del lehekilgedel, kui ta kirjeldab bio-
loogia, geneetika ja kogu teaduse
enesetunnetust. Lugeja ees rullub
lahti detailne, vahel segane, samas
huvitav lugu, ja ometi jadb Mayr arva-
musele, et tasub ka sihukest ,, teadust
teadusest” teha. Muidugi on moleku-

laarbioloogia , tks I&putu lugu” (nagu
ka kvantfuusika), ent 16pus annab
Mayr alla ja tunnistab, et ,,aga muidu-
gi jadb inimene alatiseks mdista-
tuseks” (lk 653).

Sah sulle. Hoidkem seda kahtlema-
ta tOest teadmist saladuses, muidu
katkeb rahastamine. Millist kurba
tode Mayr tunnistab: kui matemaati-
ka, fuusika ja keemia ,labi 18. ja 19.
sajandi korget prestiizi nautisid”, tuli
kasutada strateegias digeid silte, et
raha saada. Miks vaid siis? See kestab
ju tanini. Maletan hasti, kui osavalt
sidus minu mentor Endel Lippmaa
ko&ik, mis vaja, tol ajal Moskvas moodi
lainud molekulaarbioloogiaga — olgu
see fUUsika, matemaatika voi keemia.
Nii et kes kord all, see teinekord peal.
Olgu ,personaalne meditsiin” voi
Jkvantarvuti” véi ,nanotehnoloogia”
vOi minuparast ,slnteetiline bio-
loogia” (mis, olgu 6eldud, ei tegele
talvekummi stinteesiga) — teadus-
maailma objektid on omavahel seotud
ndhtamatu, ent see-eest piiramatu
vorgustikuga.

Kui te ntitid arvate, et ajan Uldist
loba, kuna pole suutnud seda mam-
mutit 1abi lugeda, siis eksite. Lugesin
kull, ja mitte 1abi, vaid tle — on mulgi
moni eelnev teadmisettkike Mayri
temaatikast. Ptuan vaid kujutleda
uldist pilti, millest leida Ules iva, miks
seda raamatut lugema peaks. Jumal
hoidku, mitte kdiki osi, kuid struktuuri
ja moningaid uldistusi vahemalt.
Lobisen vélja saladuse: kolmas pea-
tukk votab enamjao eelnenust kokku.
Muidugi enne jarelséna. Nii et soovi-
tan seda teost lugeda nagu ajalehte —
tagant ette.

Mayr manab meie ette mitte ainult
bioloogilise m&tte ajaloo, vaid inim-
motlemise ajaloo — bioloogia edenes
ju lahutamatult kogu inimma&tlemi-
sest. Liialdan siin veidi, ent oma téde
on selleski, et bioloogia arengut
toukas takka kogumiskirg. Esmalt oli
loodushuviline, kes asus koguma
kdikvoimalikke looduse objekte: lehti
ja raage, putukaid ja mutukaid, linde
ja loomi. Kui Alexander von Humboldt
pistis tasku koik, mida reisides nagi,
tuli tal hakata seda kuidagi sistema-
tiseerima. lgal kollektsionaaril tekkis
omaenese kogu.

18. sajandil tuli Linné ja 16i suste-
maatika, vorreldes elusliikide kogu ja
nagu, fenotllpi - see tuli voitjaks.
Seejarel tulid 19. sajandil fusioloogia
ja evolutsioon, 20. sajandi alul ge-
neetika, siis molekulaarbioloogia , ja
nuud vdib-olla 6koloogia.”

Mayri eesmark oli raamatu kirju-
tamisel bioloogiaajaloolaste tekitatud



mudtide kummutamine , loodetavasti
seejuures liialt palju uusi tekitamata®.
Tema raamatust on kujunenud oma-
moodi autobiograafia.

Mayr on eelkdige evolutsionist, mis
peegeldub ka tema raamatust. Hea,
et meil on vétta emakeelne Darwini
JLiikide tekkimine” (mida on kergem
lugeda kui Mayri). Minu jaoks huvita-
vaimad olid selgitused, miks evolut-
siooniteooria arenes Inglismaal, Saksa-
maal, Prantsusmaal ja Venemaal ning
Itaalias nii erinevalt. Venemaast raa-
kides on huvitay, et veel 1920. aastate
I6pul oli seal enam geneetikuid kui
teistes Euroopa maades kokku ja nad
olid ka omamoodi teistest ees, ehkki
neid teati pdgusalt. Lopuks rddmus-
tasid nad teadusmaailma sunnitud
jalgalaskmisega oma kodumaalt. Kuul-
saimast vene emigrandist Theodosius
Dobzhanskyst sai Ameerikas Thomas
Morgani aadikakarbselaboris alusta-
nuna evolutsiooni lipukandja, leides,
et bioloogias omab ko&ik tahendust
vaid labi evolutsiooni. Karl Ernst von
Baergi oma embrioloogiaga on Uhe
osisena evolutsiooniteoorias sees,
kuigi ta , lukkas evolutsiooni tUkskik
mis vormis tagasi” (lk 493). Siiski eitas
ta toekindlalt, et selgroogsete embrio
labiks oma arengus Uhegi teadaoleva
looma vorme (millegiparast maletan,
et koolis vaideti meile just vastupidist).

Olulised kusimused on siiani 6hus.
Kas evolutsiooniteooria on falsifitsee-
ritav, nagu ndudis Karl Popper? Kas
liigi areng on jarkjarguline véi htippe-
line (mina Gtleks, et kiisimus on selles,
kui kdrged on trepi astmed)? Kas see
oli pehme voi kdva (see tahendab, kui
suurt osa mangib epigeneetika)? Kas
ja kuidas looduslik valik toimib? Miks
on elu nii mitmekesine ja kuidas ta
tekkis?

Loputult voib jaadagi filosofeerima
selle Ule, mis on tdde, ehkki mina ta-
jun tée ara ilma selletagi voi pigem
sellest hoolimata. Nagu igatks meist.
Tode on meie kdigi ndgu. Kurb lugu,
kuid , teadvust ei ole voéimalik defi-
neerida” (lk 91).

Kui ma raamatut nahes lubasin
enesele, et ei vota enam tutvustus-
t66d ette enne, kui mahu valja uurin,
siis n0Ud ma enam nii ei arva. Olen
uhke, et Eesti on vdimeline selliseks
t6lketooks (Uhes pdhjaliku registriga),
mis muutub minu jaoks omamoodi
kasiraamatuks ja ideeallikaks. Ka
esitab see Uiht vertikaalset I6iku inim-
konna ajaloost antiikaegadest tana-
seni ning sisaldab tuhandet ja Ghte
raamatut. *

# TiitKandler, teaduskirjanik

William Taubman
GORBATSOV.

MEES JA TEMA AEG
Tolkinud Tonis Varnik
Tallinn, Varrak, 2017,
741 Ik

LUGEMISELAMUS

Minu viimane lugemiselamus lainud aastal oli vahetult enne jéulu-
puhi raamatupoodidesse joudnud William Taubmani (stind 1941) bio-
graafia Mihhail GorbatSovist, NSV Liidu viimasest liidrist aastatel
1985-1991, kellest sai selle hiigelimpeeriumi hauakaevaja ning votme-
tegelane kommunistliku eksperimendi |I6petamisel Ida-Euroopas.
Gorbatsovist ja tema valitsemisperioodist — perestroika-ajast — on
tanaseks kirjutatud arvukalt erinevaid teaduslikke uurimusi, tllitatud
allikapublikatsioone ja avaldatud malestusi. Sellegipoolest vaarib
kénealune raamat mitmel pohjusel eraldi esiletdstmist ja kiitust. Esi-
teks tasub meenutada, et Taubmani — Amhersti kolledzi poliitikatea-
duste professori — ndol on tegemist tunnustatud Venemaa 20. sajandi
ajaloo uurijaga, kes on juba varasemalt tdestanud oma meistriklassi
biograafia zanris. Mdistagi pean siinkohal silmas tema mahukat elu-
looraamatut Nikita HrustSovist (2003, eesti k 2006), mis parjati pohjen-
datult paljude auhindadega. Teiseks teeb selle raamatu minu jaoks
simpaatseks kasutatud allikate rohkus ning tasakaalustatud kasitlus.
Taubman on lisaks arhiivimaterjalidele, publitseeritud allikatele ja
teemakohasele kirjandusele vétnud vaevaks intervjueerida nii raama-
tu peategelast kui ka tema ldhikondlasi. Intervjuude materjal téien-
dab oluliselt ametlikes dokumentides kirjapandut ja véimaldab autoril
kirjeldada mitmeid sindmusi senisest detailsemalt ning heita inim-
likku pilku tollase poliitika koogipoolele. Raamat ei keskendu tksnes
Gorbatsovi valitsemisajale, vaid annab thtlasi hea tlevaate tema vara-
semast elukadigust ning tegevusest parast NSV Liidu lagunemist. Autor
on samasuguse pohjalikkusega sivenenud nii NSV Liidu siseriiklike
sindmuste kui valispoliitilise arengu analtUsimisele ega ole tagaplaa-
nile térjunud ka Gorbatsovi perekonda ja isiklikku elu, poliitiku inim-
likku palet ja tegutsemismotiive. Ja kolmandaks - tuleb tunnistada,

et raamat on loetavalt kirjutatud ning hasti tolgitud ja toimetatud.
Tahelepanuvaarne on, et raamatu eestindus ilmus vaid loetud kuud
parast esmatrukki. Tosi, kui otsida torvatilka meepotist, siis ehk
oodanuks raamatust suuremat tahelepanu rahvusliiduvabariikides toi-
munud sindmustele ja nende mdjule NSV Liidu lagunemisprotsessis.
Nii ei ole Eestis, Latis ja Leedus toimunu autori ,,suurde pilti* eriti
mahtunud. Eesti puhul on mainitud vaid Georg Otsa nime ja sedagi
mitte tuntud laulja isiku kontekstis, vaid silmas on peetud Eesti Mere-
laevanduse sellenimelist parvlaeva, kus nii Gorbatsov kui ka Ameerika
Uhendriikide president Ronald Reagan 1986. aastal Reykjaviki kohtu-
mise ajal elasid. Sellegipoolest julgen seda raamatut 20. sajandi ajaloo
huvilistele kindlasti soovitada. Taubman annab mitmetahulise pildi
omaaegse ,kurjuse impeeriumi” Idpuaastatest ja ajalooareenilt kadu-
misest ning Uhe selle protsessi peaarhitekti — Mihhail GorbatSovi - elu-
kaigust tollal maailmas toimunu kontekstis. ©
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Pentaminokujundite joonistamine

Jargnevates tlesannetes tuleb
Uksikute etteantud ruudukeste
pdhjal jaotada ristkulik penta-
minokujunditeks. Teada on, et
joonisel on Uhesugused penta-
minokujundid varvitud the
varviga, erinevad kujundid aga
erineva varviga. Kéigepealt

naitetlesanne ja selle lahendus:

Selleks, et lahendajatel lihtsam oleks, toome siinkohal &ra ka kdik 12 pentaminokujundit:

TIL/FTuLrs

p .
Ul 3.

6. vooru llesannete vastused

Ulesannete lahendamiseks v&iks joonistada suurele kolmnurgale ka mediaanid. Kujun-

Ui 2.

Ul 4.

11

X

dite pindalade suhte leidmisel saab kasutada kiirteteoreemi ja sarnaseid kolmnurki.
Lihtne on naidata, et kolmnurga ABC saab jagada 16 vordseks kolmnurgaks, millest
Uks on kolmnurk DFH ja 25 vdrdseks kolmnurgaks, millest ks on kolmnurk EG/.

Otsitavad suhted on C

Ul 1. 1:16.

U1 2. 1:25..
U1 3. 1:10..
Ul 4. 7:100.

Vastuste arasaatmise
tahtaeg on 10. veebruar 2018.

Lahendused saata aadressil

MTU Loodusajakiri (ajakiri Horisont),
Endla 3, Tallinn 10122 voi
tonu@mathema.ee.

2018. aasta parimale nuputajale

auhinnaks 100 euro eest raamatuid
Tallinna iilikooli kirjastuselt.

TALLINNA ULIKOOLI

KIRJASTUS

Vooru voitja

saab kingituseks raamatu sarjast
»Looduse raamatukogu”.
Valikuvdimalustega tutvu veebilehel
www.loodusajakiri.ee.

Kuuenda vooru tulemused

Mulluse Horisondi Enigma 6. vooru
pindalade suhte Glesanded olid rasked.
Iga Ulesande &ige vastus andis Uhe punkti,
vastus koos korrektse tdestusega andis
kaks punkti. Koik neli tilesannet lahen-
dasid digesti ja 8 punkti teenisid Vladimir
Jaanimagi, Kalle Kulbok, Meelis Reimets,
Silver Rebenits ja Kuldar Traks.

Vooru auhinna vaitis neist loosiga
Meelis Reimets.

Aasta kokkuvéttes jaid esikohta jagama
Meelis Reimets, Silver Rebenits ja

Kuldar Traks. Loosiga sai Uldvoidu Silver
Rebenits. Palju 6nne!

2017. aasta uldvoitja saab valida endale
100 euro vaartuses raamatuid Tallinna
Glikooli kirjastuselt.

Vooru vditja saab kingituseks raamatu
sarjast ,,Looduse raamatukogu“. Sarjas
ilmunud raamatutega saab tutvuda
www.loodusajakiri.ee ja eelistustest saab
teada anda toimetuse telefonil 610 4105 vdi
loodusajakiri@loodusajakiri.ee.

Vaata veebilehelt

Tulemuste tabel on leitav
www.loodusajakiri.ee ja Horisondi
Facebooki seinalt.

# Ténu Tonso, matemaatik,
Tallinna ilikooli lektor
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RISTSONA

O Vastuseid ootame aadressil horisont@horisont.ee voi Endla 3, Tallinn 10122.
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Lahendajate vahel 1aheb loosi Super Kuma

aastatellimus.

Eelmise ristsdna dige vastus ,Inimesed kipuvad

unustama, et toorest ja s6dmiseks valmis toitu
El TOHI KULMKAPIS ASETADA KORVUTL.” viitab
2017. aasta novembri-detsembri Horisondis
ilmunud intervjuule toiduohutuse professori

Mati Roastoga.

Loosi tahtel sai Kuma Kange tellimuse VIKTOR

PISUKOV Vérumaalt.

Kbigil lahenduse saatjatel
palume ara markida ka selles numbris

KOIGE ENAM MEELDINUD KIRJUTIS!

VOIDA AUTO"
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Arva ara!

o Seda hoonet on 9 See lind on osav jooksja.

nimetatud eesti rahvus- Seeparast arvati, et tal on kahek-
liku arhitektuuri esime- sa paari jalgu ning et ta laheb ka
seks esindajaks. Hoones I6unamaale talvituma jalgsi.

on asunud ka Eesti esi- Kahjuks on tema arvukus Eestis
mene elektronarvuti. ja ka mujal véhenemas. Marie
Milline hoone on Under on sellest linnust kirjuta-
naha juuresoleval nud luuletuse, mida on ka viisis-
1914. aasta post- tatud. Lisaks on linnu nimi kasu-

kaardil? tuses Eesti toiduainetetddstuses.
Millisest linnust on jutt?
e o MALUSARU 6/2017
Kes on fotol olev eesti helilooja, Kes on see eestlasest kunstnik, kelle VASTUSED
koorijuht ja organist? Ta on kirjutanud fotol ndhtav t66 ehib ka liht metroojaama? 1. Louis Daguerre (iiks foto-
peamiselt koorilaule, kuid ka soololaule. Tema loomingut méjutanud kunstivoolud on graafia rajajaid, oli ka maali-
Tema nime kannavad muuhulgas park, popkunst, kontseptualism ja postmodernism. kunstnik) '
kus.asub helilooja malestusmark ning 2. Donald Johanson (leidis
Tallinnas asuv tanav. 1974. aastal inimese eellase
' < skeleti, millele pandi nimeks
Lucy)

3. Brunei dilleenia

4. Petar Il (Jugoslaavia viimane
kuningas)

5. Turu (soome keeles Turku,
rootsi keeles Abo, ladina
keeles Aboa)

FOTOD: WIKIPEDIA

@ Malusaru auhinnaraamatu
»Viiskimmend eset meditsiini
ajaloost” voitsid

Marek Laane, Juri Ruut ja
Marika Marga.

£

Viiskitmmend {

eKellele eesti kultuuri suur- csct meditaitni 3./
kujudest on piistitatud fotol
olev malestusmark?

e Jevgeni Nurmla, Indrek Salis
malumangurid

yKGDLIBRI
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www.germund.ee/kampaania
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