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Aasta looma fotovoistlus

SUSI JATEMA TEGEMISED’

Ajakiri Loodusesober ja
Looduskalender.ee kuulutavad
valja fotovoistluse, kuhu on ooda-
tud koik hundipildid. Nii pildid, kus
hunt ise peal, kui jaadvustused
tema tegevusjalgedest. Eriti ooda-
tud on just viimased.

Looduskalender.ee veebilehele
ules laetud pildid saavad algusest
peale olema avalikud. I[lmeka-
mad saavad koha Looduskalendri
hundiaasta uudistevoos. Pilte
avaldatakse nii kaasa saade-

tud luhilooga, aga ka eksper-
tide kommentaaridega. Lisaks
kasutatakse fotosid hundiaasta
uudiseid illustreeriva materjali-
na ning avaldatakse ka ajakirjas
Loodusesober.

omnibuss

Voistluse pidulik lopetamine
toimub joulukuu alguses ja selle
tapsemast toimumisajast teavita-
vad loodusesober.ee ja
looduskalender.ee

Nouded pildile

Pildid peavad olema tehtud Eestis.
Ootame voistlusele seni avalda-
mata ulesvotteid hundist ja tema
jalgedest. Oluline on lisada iga pildi
juurde luhike, kuni 500 tahemarki
pikk lugu. Lugu voib olla kas pildi
ulesvotmise kirjeldus voi siis pildile
tabatud olustiku kirjeldamine.

Kategooriad

Voistlevad tanavu tehtud pildid ja
Uldarvestuses koik voistlusele saa-
detud Ulesvotted. Eraldi voistlevad

LOODUSKALENDER.EE

hundiga pildid, hundi tegevusjalge-
dega pildid ja hundi nimega seotud
temaatikaga fotod.

Auhinnad

Voitjatele on preemiaks vabalt
valitud varjepaevad seiklusfirma
.360 kraadi” Alutaguse fotovarjes
koos Canon Overalli profitehnika
kasutamisega. Valikus on Canoni
valgusjoulised teleobjektiivid ja
profikered.

Varjesse minnakse koos loodus-
fotograafi voi hundieksperdiga.
Lisaks mitmed eriauhinnad.

Lisateave:
toimetus@loodusesober.ee

loodusesober.ee
looduskalender.ee
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Taimi Paal
TSiili hanemalts ehk kinoa 16
Ladina-Ameerika on olnud koduks
mitmetele Uldtuntud kultuurtaime-
dele. Méned neist, nagu kartul ja
mais, on tanapdeval tldlevinud.

Miks me siis kinoast nii vdhe teame ja
mida teadma peaksime?

Rene Levoll

100 aastat Kuradisilda

ehk iihe vana foto lugu 30
1913. aastal tahistati Vene
impeeriumis Romanovite diinastia
300. juubelit. Sel puhul jéudis
Eestisse ja jaadvustati siin ka
fotodele nii ménigi tahtis tsaaririigi
tegelane.

Katrin Sak

Miistika piirimail ehk
sissevaade vihkkasvaja
olemusse 36
On ilmselge, et seniks, kuni

vahi tapset tekkemehhanismi ja
tervendavat ravi ei ole leitud,

jaab seda haigust varjutama mistika-
loor ning téve véimaliku arengu ja
ravivoimaluste kohta kerkib esile
uusi teooriaid ja hiipoteese,

moned neist suurema teadusliku

ja eksperimentaalse tagapohjaga
kui teised.

Ulvar Kaart

Targo Kalamehe todtuba

ongi teaduslik eksperiment 44
Heledat karva moodulmaja on pealt-
naha justkui ks 6ige tavaline eramu,
kuid nii see siiski pole. Ukski detail
pole seal juhuslik ega tkski asi
kaalutlemata.
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Sirje Keevallik

Uus ja vana kalender 46
Maailmas on olnud ja on

praegugi mitmeid kalendreid, tiks
keerulisem kui teine. P6hjus, miks
pole suudetud koostada lihtsat ja
igal aastal Uhtviisi kehtivat kalendrit,
seisneb selles, et Pdikese, Maa ja
Kuu tiirlemised ning pooérlemised
pole niimoodi kooskdlas, et tiks
periood mahuks teise sisse tdisarv
kordi.

Juri Kamenik

Varajane ja

temperamentne suvi 52
Niisiis oli kevad meie kandis liihike
ja jarsk, minnes kiiresti tle suveks.
Jarsult alguse saanud suve spurt
jatkus vdikeste vaheaegadega
juulini, sinna jagus haruldasi
loodusnahtusi ja palju dikest.
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ja 6petamisest kdis professor

Jaan Rossiga kdnelemas Toomas
Tiivel.

Mina & teadus 35
Kuidas on teadus méjutanud

tema elu, selle Gle métiskleb
kunstnik Kaarel Kurismaa.
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TOIMETUSE VEERG

Tuntud ja tundmatud mojutajad

Kui julgeks arvata, et miski meie koigi elu siin moodsas postmodernistlikus maailmas tihes suunas
mojutada suudab, siis ilmselt voiks see olla kalender. Kuidas tipsemalt meie praegune kalendri-
korraldus sajandite jooksul paika on loksunud voi loksutatud, seda on votnud selgitada fiitisik
Sirje Keevallik.

Teisalt on tdnavune aasta eriti ilmekalt demonstreerinud, et olgu kalender, podripdevad ja
nendega paika pandud astronoomilised aastaajad kui tahes universaalsed, loodus ennast sellest

mojutada ei lase. Kiillap on enamik meist emotsionaalsel tasandil kogenud seda, mida
kinnitab Jiri Kameniku pilvepiirilugu - et ilmaolude poolest 16ppes tinavune talv suh-
teliselt hilja ja suvi algas suhteliselt vara ning et kuuma mai ja juuni moéjul joudis
loodus oma arengus pikaajalise keskmisega vorreldes koguni 2-4 nddalat ette.

Nii ongi omamaine maasikasuvi juulinumbri valmimise ajaks juba ldbi saa-
mas. Turule ja poodi on meil siiski jatkuvalt asja ja tdnu globaalsele kauban-
dusele voime sealt leida ka mérksa eksootilisemaid kaupu kui Hispaania
maasikas. Niditeks on meiegi poeriiulitele joudnud t$iili hanemalts, mille oluli-
suse rohutamiseks on URO kuulutanud 2013. aasta suisa kinoa aastaks. Millega
oigupoolest tegu, seda palusime selgitada botaanik Taimi Paalil. Ent kinoa-

buumiga seoses rddgitakse ka jarjekordsest pohja-lduna vastuolust. On vididetud,
et maailmaturu ndudlus ja hinnatous (kinoa hind on alates 2006. aastast kolme-
kordistunud) on tekitanud olukorra, kus Louna-Ameerika linnatdoline ei jaksagi
seda traditsioonilist toiduainet enam osta ning on hakanud selle asemel tarbima
hoopiski mitte nii tervislikku importtoitu. Teisalt rohutatakse, et Louna-Ameerika
kinoakasvatajad on saanud ldbi ekspordi oma elujidrge parandada ja just seetdttu on rikas-
tunud ka nende toidulaud ja kasvanud valikuvoimalused. Rddgitakse sellestki, kuidas kinoa-
kasvatuse intensiivistumine ja kiilvipinna kiire laienemine mdjutab keskkonda. Koigi nende
tdnapdevaste valikute taustal on intrigeeriv mingida mottega, milline oleks ndinud vélja meie
maailm, kui omaaegsete hispaanlaste maitsemeel oleks kartuli ja maisi asemel aidanud maa-
ilmas voidukdigule kinoa.

Hoopis iseasi on vaagida, mis mojutab néiteks neuronite elu ja surma voi vdhi tekkimist. Eriti
viimaseid pohjusi tahaks ju viga teada, et seda rasket tobe seljatada. Ja ehkki onkoloog Katrin
Sak kirjutab ka kahtlustest, kas vahkkasvajat, kui seda kdsitada populatsiooni kaitsemehhanis-
mina, ongi tdielikult voimalik ravile allutada, on see ikkagi ilus unistus.

Toomas Tiiveli intervjuu professor Jaan Rossiga jitkab helgemates toonides, peatudes muu
hulgas muusika uurimisel - kui viiskiimmend aastat tagasi arvati, et muusika moju uurimiseks
tuleb keskenduda muusikateosele, siis tdnapdeval arvatakse, et uurida tuleb ka inimest, kes seda
muusikat kuulab. Muusika volu aga seisnevat tasakaalu leidmises tdidetud ja tditumata jédnud
ootuste vahel. IImselt ongi paljude asjade puhul 16ppkokkuvottes oluline eeskitt tasakaalu leid-
mine. Just nagu Tartu Toomemadel seisab Inglisillaga korvuti Kuradisild, mille nime péaritolu
kohta arvab Eesti Vanatehnika Muuseumi juhataja Rene Levoll, et kiillap ajendaski omaaegseid
tarmukaid Tartu tudengeid soov tagada korgemate joudude harmooniline tasakaal Toomemael.

Kindlasti soovitan mojude tile motiskleda ka koos Harvardi tilikooli tudengi Erik Tamrega,
kes kirjutab oltimpiaadide rollist oma elus. @
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Kvantefektid
on kosmosekeemias olulised

Kujutame kosmost tihti ette tiihja, siin-seal tahtedega pikitud ruumina. Tegelikult on ka tahtede-
vahelises ruumis aineosakesi. Nendevahelised keemilised reaktsioonid voivad viia isegi keerukate
orgaaniliste molekulide tekkeni. Suurbritannia teadlased toovad varskes uurimuses ilmeka naite
kvantfiiiisikalise tunneleerumise olulisusest selliste tahtedevahelises ruumis toimuvate keemiliste

reaktsioonide moistmisel.

Kosmos on kiill tiihi, aga seda
Uiksnes suhtelises mottes. Koikjal
tahtedevahelises ruumis paik-
neb hére gaas, mille tihedus on
keskmiselt miljard triljonit korda
vaiksem Maa atmosfaari tihe-
dusest. Paiguti koguneb see gaas
tihedamatesse pilvedesse, mis
voivad gravitatsiooni toimel
kokku témbuda, moodustades
tahti. Kosmilises gaasis toimu-
vate keemiliste reaktsioonide
uurimine annab meile aimu
tahtede ja neid mbritsevate
planeetide stinnikeskkonna
omadustest ning keemiliste
Uihendite mitmekesisusest, mida
Uhes tekkivas planeedististeemis
leida voib.

Astronoomid vaatlevad kos-
milist gaasi spektromeetriga
ning maaravad sealt tuleva kiir-
guse pohjal keskkonna koostise
ja omadused nagu tihedus ja
temperatuur. Vaatlusi vorrel-
dakse mudelarvutustega, mille
teostamiseks on tarvis teada
suure hulga keemiliste reakt-
sioonide omadusi. Uks niisugune
on reaktsioonikiirus, mis nditab,
kui suure téendosusega toimub
Uihendite A ja B kohtumisel
reaktsioon, mis viib uute then-
dite tekkeni. Selgub, et enamik
vastavate omaduste mootmisi
on aga tehtud toatemperatuuril,
mitte kosmoses valitsevatel
Ulimadalatel temperatuuridel.
Mdistagi — kasutame ju isegi
toostuses keemilisi reaktsioone
eelkdige oma igapaevases
keskkonnas, atmosfaarirdhul ja
toatemperatuuril. Tuntud reakt-
sioonide uurimine kosmilistes
tingimustes, kus temperatuur
voib maisest erineda kiimneid
ning roéhk triljoneid kordi, voib
meid aga Ullatada.

Koolikeemiast voib meenuda,
et reaktsioonid toimuvad kérge-
mal temperatuuril kiiremini kui
madalamal. See on rusikareegel,

NASA/JENNY MOTTAR

Kosmoseavarustes toimuvad keemilised reaktsioonid voidavad kvanttunneleerumisega kiirust.
Pildil kollaaz tahtedevahelistest molekulidest planeetide, galaktikate ja siindivate planeedisiisteemide taustal.

kuid alati see ei kehti. Mainekas
teadusajakirjas Nature dsja
ilmunud uuringus naditavad
Leedsi Ulikooli teadlased ees-
otsas Robin J. Shannoniga, et
reaktsioon hiidroksuulradikaali
(hapniku ja vesiniku aatomi
Ghend) ning metanooli vahel
toimub -210 Celsiuse kraadi
juures kiimme korda kiiremini
kui -70 kraadi juures. Teisisonu,
temperatuuri alanedes nime-
tatud reaktsiooni kiirus kasvab
tohutult. T66 autorid selgitavad
seda Ullatavat olukorda kvant-
tunneleerumisega.
Tunneleerumine on ks
tuntumaid ndhtusi, mida kvant-
futsika kirjeldada véimaldab.
Energiabarjaari taga olev osake
voib teatud tdendosusega
olla Gihel hetkel barjaari taga,

jargmisel aga juba sealt véljas —

ilma takistust otseselt liletamata.

Nii voivad Gihendid A ja B, mille
vahel keemilise reaktsiooni
toimumist takistab vadike ener-
giabarjaar, siiski reageerida,

kui ménel Ghendis A asuvatest
aatomituumadest 6nnestub B-ni
tunneleeruda. Analoogiana voi-
me ette kujutada kahte Soko-
laadist dllatusmuna, milles
peituvate manguasjade Ghen-
damiseks tuleb munade kestad
|I6hkuda ehk energiabarjaar
labida.

Shannoni ja tema kaasauto-
rite kirjelduse kohaselt moodus-
tavad hudroksuulradikaal ja
metanool kohtudes lihikeseks
ajaks norgalt seotud koosluse,
mis aitab neil piisavalt kaua
teineteise lahedal pusida, et

autoridigus MTU Loodusajakiri

Uiks vesiniku aatomi tuum voib
metanoolist hiidroksttlradikaali
tunneleeruda. See viibki suure-
nenud reaktsioonikiiruseni.

Uus tulemus ei vii kiill p6or-
deliste muutusteni kosmose-
keemias, kiill aga parandab
oluliselt meie arusaama orgaa-
niliste molekulidega toimu-
vatest reaktsioonidest, mis
voivad tekkivates planeedi-
stisteemides olla elu esimesteks
ehituskivideks.

® Mihkel Kama
Leideni iilikooli astrofiiiisik

LOE VEEL

= Shannon et al. Accelerated chemistry in
the reaction between the hydroxyl radical
and methanol at interstellar temperatures
facilitated by tunnelling. — Nature Chemistry,
2013.06.30.
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UKSAINUS KUSIMUS

geeni

DNA kohta on deldud, et see on kui avatud raamat haiguste
lugemiseks. Mis on geenikiip ja milleks saab seda kasu-
tada?

Inimese genoomis ehk siis koigis 23 kromosoomis on kokku
ligikaudu 3000 miljonit nukleotiidi. Kuna meil on aga koiki
kromosoome kaks - {iks isalt ja teine emalt -, siis on ka nuk-
leotiide kaks korda rohkem. Oluline on asjaolu, et nukleo-
tiidide jirjekord DNA ahelas (DNA jdrjestus) ongi geneetilise
informatsiooni kandja. Nukleotiide on ainult neli ja neid
nimetatakse nende keemilise struktuuri jirgi vastavalt kas A
(adeniin), C (tsiitosiin), G (guanodiin) voi T (tiimidiin). Rakus
esinevad nad desokstiribonukleotiidtrifosfaatidena.

Iga inimese DNA on teisest erinev. Need erinevused - ligi-
kaudu 1 protsendi ulatuses — tagavad selle, et me oleme kdik
erinevad, oleme andekad erinevatel aladel, pdeme erinevaid
haigusi ning iiks ja seesama ravim mojub meile erinevalt.
Igas polvkonnas tekivad uued mutatsioonid ja iihel vastsiin-
dinul on DNA-s ligi 300 uut mutatsiooni, mida tema vanema-
tel ei olnud. See tagab evolutsiooni.

Vahel annavad need muutused mone erilise ande, teine-
kord aga pohjustavad raske haiguse. Tdnaseks on juba pal-
judel juhtudel teada, millised geenivariandid osalevad teatud
haiguste tekkes. Siit tekibki vajadus analiitisida DNA-s nuk-
leotiidide jarjestust. Ideaalne oleks see, kui saaks jirjestada
koik 2 x 3000 miljonit nukleotiidi umbes 100 euro eest ning
poole tunniga. Kuid ilmselt jduame selleni alles kiimne kuni
viieteistkiimne aasta pérast. Tdinane reaalne olukord on see,
et DNA nukleotiidide jérjestuse analiiiisimiseks kulub 3000
eurot ja kaks pdeva.

Samas ei osale muutuste tekkes vordselt sugugi mitte koik
nukleotiidid (need A, C, G ja T). Kui analiitisida umbes poolt
miljonit kuni miljonit eriti muutlikku ja seetdttu olulist
nukleotiidi genoomis, siis saab kdtte juba enamiku informat-
sioonist, mida me tdna oskame ka tolgendada. Et seda ana-
litsi teha, on teadus- ja arendustdona mitmel pool maa-
ilmas loodud mitu nn geenikiibi tehnoloogilist varianti.
Enamlevinud on siiski niisugune tehnoloogiline lahendus,
kus lisaks fiitisikalis-keemilisele DNA ahelate omavahelisele
komplementaarsele paardumisele kasutatakse ka ensiimaa-
tilist reaktsiooni sarnaselt sellele, kuidas rakus DNA-d siin-
teesitakse.

DNA chip ehk eesti keeles geenikiip on geenianaliitisi l4bi-
viimiseks loodud vahend. See vdimaldab analiiiisida eelne-
valt valitud positsioonides muutusi DNA jirjestuses. Geeni-
kiip kasutab dra asjaolu, et DNA on rakus kaheahelaline ehk
siis omavaheline paardumine toimub komplementaarselt, A
paardub alati T-ga ja G paardub alati C-ga - avastus, mille
tegid Francis Crick ja James Watson kuuskiimmend aastat
tagasi ning mis to6i neile hiljem Nobeli preemia.

Geenikiip kasutab seda asjaolu nii, et kiibile on kinnitatud
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ainult tiks DNA ahel, mis 16peb just enne uuritavat nukleo-
tiidi. Patsiendi DNA seondub selle siinteetilise DNA-ga kiibile
ja kui stinteetilisele (ehk kiibil olevale) DNA ahelale lisatakse
iiks nukleotiid, siis on see tdpselt komplementaarne patsiendi
geenis olevaga. Nii saamegi teada, milline nukleotiid seal oli:
kas n-0 tavaline voi siis mutantne. Nditeks teatud positsioonis
on inimese DNA-s tavaliselt nukleotiid C, aga uuritaval on
nditeks nukleotiid A. See A nukleotiid antud geenis voib
muuta selle geeni kodeeritud valgu struktuuri nii, et see ei
ole nditeks ensiiiimina enam aktiivhe ning voib pohjustada
mingit haigust.

Geenikiibil saab niiviisi vaadata 100 euro eest juba tdna
miljon varianti tihekorraga ja see annab hea {ilevaate ge-
noomist. Seda me kutsumegi geenikaardiks. Niisugune geeni-
kaart voiks olla koigil Eestis, see oleks kui geneetiline ID-
kaart, ainult et sisaldab oluliselt rohkem infot inimese ole-
viku ja tuleviku kohta. See aitaks nii arstidel kui ka inimestel
endal palju paremini haigusi ennetada, leevendada voi isegi
dra hoida. @

SCANPIX

Tartu Ulikooli biotehnoloogia professor,
Eesti Geenivaramu direktor

ANDRES METSPALU
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Kiimne maa teadusajakirjanikud
said Eesti teadusest aimu

Juuni lopus kiilastas Tallinna ja Tartu teadusasutusi esinduslik seltskond maailma teadus-

ajakirjanikke. Kahepaevase tutvumisreisi jooksul said kiimne maa ajakirjanikud veidi aimu Eestis
tehtavast mereteadusest, robootikast, geeni- ja grafeeniuuringutest, loomakloonimisest ja taime-
teadusest. Aga ka meie kosmosetehnoloogiast, e-riigist ja Skype’ist ning lisaks veel keskkonna-
sobralikust moekunstist.

Eestit vdisanud teadusajakirjani-
kud olid kéik osa votnud
maailma teadusajakirjanike

8. konverentsist, mida peeti
jaanijargsel nadalal Helsingis.
Oieti oligi Eesti-reis liks konve-
rentsilistele pakutud ekskursioo-
nide ja huvireiside valikprogram-
mist. Eesti-reis osutus pakutud
voimaluste seas juba ette lsna
populaarseks — koik 20 kohta
broneeriti juba poolteist kuud
ette.

Kulalisi oli Soomest, Saksa-
maalt, Hollandist, Belgiast,
Britanniast, Ameerika Uhend-
riikidest, Argentinast, Austraa-
liast, Jaapanist ja Venemaalt.
Nende kaudu olid esindatud
sellised kanalid ja valjaanded
nagu Discovery, Yleisradio,
Nauka i zizn, Muy Interesante,
Revista N~, Yomiuri Shimbun jt.
Reisi korraldasid Eesti Teadus-
ajakirjanike Selts ja Eesti Teadus-
agentuur Euroopa Regionaal-
arengu Fondi toetusel.
Teadusagentuuri poolt oli
kaaskorraldaja Karin Patune,
reisiseltskonda ennast juhtis ja
suunas Aare Baumer.

Reis algas reede, 28. juuni
hommikul meeleoluka jalutus-
kdiguga paikesepaistelises
Tallinna vanalinnas, misjarel
kilalisi voorustas Eesti Teaduste
Akadeemia majas akadeemia
asepresident Juri Engelbrecht.
Edasi laks soit Mustamaele,
Tallinna Tehnikadilikooli, kus
Enn Mellikov tutvustas maailmas
ainulaadset pulbrilist paikese-
patareitehnoloogiat, Tarmo
Soomere kirjeldas ponevalt oma
matemaatilist meetodit kdige
keskkonnaohutuma laevatee
leidmiseks Soome lahel ja Maarja
Kruusmaa demonstreeris robot-
kala, mis tunnetab kiljejoone
abil veekeeriseid, nii nagu
pariskalagi. Ajakirjanike huvi

JANEK TOOMIKAS

Maailma teadusajakirjanike tutvumisreisil osalenud koos haridus- ja teadusministri Jaak Aaviksoo ning

Tartu teadlastega.

palvis samas ka Eesti Kunsti-
akadeemia vanemteaduri Reet
Ausi ettekanne jaakideta roiva-
tootmisest ehk upcycling'ust. Et
paljude ajakirjanike igapdevane
tédvahend Skype on Eestiga
seotud, oli mitmelegi reisilisele
Ullatuseks. Direktor Tiit Paananen
ja vanemteadur Renat Vafin
tutvustasid meie innovatsiooni-
uhkust ldhemalt. IKT Demo-
keskuse projektijuht Anna Pipe-
ral andis samas Skype'i koos-
olekusaalis Ulevaate ID-kaardi ja
X-Teega seonduvatest riigi ja
kodaniku suhtlusvéimalustest,
mis aratasid kiilalistes peale huvi
veidi ka skeptilist meelt privaat-
suse kaitse kiisimuses.
Laupdeval, 29. juunil jatkus
tihe programm Tartus Riia tdnava

biotehnoloogia-hoonekomplek-
sis, kus Andres Metspalu kdneles
Eesti Geenivaramust personaal-
meditsiini véimaluste loojana,
Eesti Biokeskuse teadur Mari
Jarve Euraasia inimpopulatsioo-
nide sugulusest Y-kromosoo-
mide ja mitokondri-DNA péhjal
ning Harry Alles Tartu Ulikooli
Fuusika Instituudist andis teada,
kuidas Eestis moodsat imemater-
jali, grafeeni uuritakse. Liihi-
kilastus geenivaramu stida-
messe, suurte kiilmade metall-
konteineritega taidetud hoiuruu-
mi — ja ringsoit jatkus juba Eesti
Maaiilikoolis, kus Ulle Jaakma

ja Mario Plaas tutvustasid edu-
samme ravimipiima lipsva
lehma kloonimisel ja Ulo Niine-
mets raakis oma uurimistoost

autoridigus MTU Loodusajakiri

taimede keemilise suhtluse
mojust kliimale. Parast I6una-
s66ki Ulikooli kohvikus koos
minister Jaak Aaviksooga ja
jalutuskaiku Toomemadel oligi
jarg viimase kilastatava asutuse,
Tartu vana tahetorni kdes. Seal
esitles Mart Noorma Eesti
esimest satelliiti ESTCube-1 ja
Priit Kull Marsile saata kavatseta-
vat ise-ehituvat robotmaja.
Ajakirjanikud jdid enda
sonutsi reisiga vaga rahule.
Paljudele oli tllatuseks, et Eestis
sedavord head ja huvitavat tea-
dust tehakse. Nii monigi lubas
tagasi tulla, et Eesti teadusega
pohjalikumalt tutvuda.
® Priit Ennet

Eesti Teadusajakirjanike Seltsi
esimees, tutvumisreisi kaaskorraldaja
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EESTI ASI

Kurikast kompressorini

Vanasti oli pesupesemine iiks kdige raskemaid naistetoid. Paljudes peredes
voeti suur pesupiev ette vaid kord voi paar aastas. Pesupesemine ei tohtinud

segada teisi tdid, seetdttu tehti seda enne kevadiste pollutéode algust ja

pérast pollutdode 16ppu, enne ilmade kiilmaks minekut, vahel ka piihade eel.

~
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ERM ARVUDES

Eesti Rahva Muuseumi
kogus on 199

Eesti paritolu pesukurikat,
4 kompressorit,
4 ,pesukatt”.

Kdige suurem pesemine oli tavaliselt kevadel, kui lisaks
mustale pesule tuli pesta ja pleegitada ka uued linased kan-
gad ning vanutada kootud villane riie.

Veevarustus, elekter, automaatpesumasinad ja moodsad
pesuained on teinud pesemise holpsaks. Moneski peres t66-
tab masin pea iga pdev. Mida aga teha, kui pesumasin on
katki voi suvilaks soetatud talumajas ei ole elektrit ega vee-
varustust? Eesti Rahva Muuseumi kogudes leidub nii monigi
pesupesemisel kasutatav riist, mis tdotab inimjoul.

Pesukurikad

Asendamatuks t6dvahendiks linase ja takuse kanga pese-
misel oli pesukurikas ehk tolv. Télvaga 166di leos olnud pesul
pesukiina voi -pingi peal mustus lahti.

Kurikate seas on nii lihtsaid tarberiistu kui rikkalikult
kaunistatud esemeid. Neil voib ndha ussjooni, pédikeseket-
taid, kaheksaharulisi tdhti, pentagramme jt maagilisi siim-
boleid, uuematel tolvadel kohtab stiliseeritud loodusmo-
tiive. Sageli valmistasid mehed pesukurikaid kingituseks
neidudele ja naistele, mistottu voib neilt leida ka
nimetdhti ja aastaarve. Vanim dateeritud pesukurikas
ERM-i kogus on 1811. aastast, kuigi kasutatud on neid
loomulikult varemgi. Hiliseimad muuseumieksempla-
rid pdrinevad 20. sajandi keskpaigast.

Pesukompressorid
Juba 18. sajandil voeti pesemisel kasutusele kompres-

ERM A 778: 42 JA ERM A 718:24

ERM 14346

Kurikal oleva
pentagrammi
kohta on annetaja
andnud jargmise sele-
tuse: ,Ristiga tolu pandi
riiete paale, mis pesemise
jaoks toobrisse ligunema pan-
dud. Pisuhdnd ei saanud siis pesu
ara varastada. Sisse vois kiill tulla,
aga valja ei saanud midagi viia.”

nevaid pesemisriistu. Eesti naisel oli tol-
lal pohiline toédvahend pesemisel ikka
kurikas, aga 1930. aastatel ei olnud pesu-
kompressor ka Eestis mingi haruldus.
1929. aasta Pdevaleht reklaamis:
~Tdhelepanu! Perenaised! Niiiid on ta
ilmunud - dige, maailmakuulus, ainuke
Saksa patendiameti poolt seadusega kaits-
tud pesukompressor. Teie nédete Tallinnas
pesupesemise imet. Kuna nimetatud
aparaadil on hiiglaedu koigis linnades,
pohjustab see ka Tallinnas korraldama
proovipesemise. Palutakse kaasa tuua
musta pesu - 5-minutilise pesemise jéirel
saate selle tagasi puhtana. Uleni me-
tallist! Riias 3 néddala jooksul miidud
400 aparaati. R. Dahl, Frankfurt a.
Main.”

Pesupesemisrullid

1930. aastail levis Eestis teinegi
leiutis - nii pesu kui pesija sorme-
nukke sddstev pesemisrull ehk

sor, mis surus seebivee 1dbi riide ja imes selle jille

tagasi. Kompressor voimaldas pesta tulise veega ning
kulutas pesu vdhem kui hoorumine. 1890. aastatel
hakati tootma kahest korvutiasetsevast pumbast koos-

6 M horisont 4/2013

»pesukdsi”. Sellega niihiti pestavat pesu
kogudest — patenteeritud kolmjalas sileda puust pesulaua peal,

vabrikutoode (paremal) hoides vasaku kiega pesu ja paremaga rul-
ja kohalik too. lides

Kaks kompressorit ERM-i
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ERM FK 139: 29

HORISONT KIRJUTAS

HORISONT 8/1973, LK 13.

4 Toona vais Horisondi kiilgedelt ka nalju lugeda. Kogumikust
aastat ,Fiziki Sutjat” on vahendatud muuhulgas ka iiks keelemuie.
tagasi william Thomson (lord Kelvin) pidi oma loengu &ra jitma ja

kirjutas klassitahvlile: , Professor Thomson will not meet his
classes today” (prof Thomson ei saa tana oma dpilastega kohtuda).
Uliopilased otsustasid teha professori kulul nalja ja kustutasid sonas
#classes” c-tahe (lasses - tiitarlapsed). Jairgmisel paeval, nahes sellist
pealkirja, ei kaotanud professor pead, vaid kustutas samas sonas
veel iihe tahe (asses — eeslid), ja valjus vaikides.”

HORISONT 8/1983, LK 30-31
3 O Arvi Rank kirjutas meie esivanemate elupaikadest, nii kivi-

pan=t aegsetest kui ka neoliitikumiaegsetest piistkodadest.
tagasi Meie tanapaevane nii monus suvekdok on omaaegse
piistkoja jareltulija.

sEsivanematelt paritud piistkoda piisis meil kuni 19. saj Iopuni, leides
kasutamist aga juba uuel otstarbel. Kuna elumajades veel korstnat
polnud, piistitati taludue eriline suvekodk ehk paargu. Soojal ajal
keedeti tolles kérvalhoones siiiia, pesti pesu ning pruuliti 6lut. Koda
ehitati puidust ja paekivist. Kihnu saarel, Saare- ja Hiiumaal ning

Tél . . . L N Harjus ja Jarvas vis veel iisna hiljuti kohata algelist roigaskooki,
»Tolvaga ei taotud pesu pesupingil juhuslikult, vaid kindla takti jargi. Kes mille teibaid katsid turvas véi meremuda. Rannikuirsetes kiila-
tolva taktis liiiia ei osanud, seda ei peetudki tubliks naiseks, vaid naerdi.”

Pesunaised Urvaste Kuldri talus pesupingil kurikatega pesu kolkimas. des leidus isegi kaesoleva sajandi algul kahest piistipandud paadi-
J. Kangro 1913 poolikust kooke.
Suvekojad olid levinud mitmel pool Pohja-Euroopas: Litis, Leedus,
Skandinaavias ja mujal.
Piistkoda on eesti keeles kutsutud hirrekodgiks, pilukojaks, pinoks,

8 o pinukohaks jne. Sona koda aga esineb kdigis soome-ugri rahvaste
g § keeltes, mis annab tunnistust sellise elamutiiiibi levikust.”
= <
z =
HORISONT 5/1993, LK 9-11
2 Toonane riigikogu saadik, fiiiisika-matemaatikakandidaat
aastat Peeter Lorents kirjutas sopakirjanduse fenomenist, mis
tagasi see iileiildse niisugune on, kas see on pahe ja kas see on
paratamatu osa elust nagu soolenugilised. Ta soovitab seda
siiski mitte iiletahtsustada, lootes, et inimkonna loomulik areng
Patenteeritud pesupesemisrull firmalt Silvonen. selle edu kustutab. Kahjuks siiski areng selles vallas ei ole vist viiga
kiire olnud ...
Pesulaud »Tutvudes pohjalikult sopalehtedes lopsakalt, kuid igale inimesele
Pesulaud arusaadavalt esitatud ,iihiskonnakriitiliste materjalidega” — naiteks
Plekist lainelise pinnaga pesulaud, leiutatud 18. sajandi 16pul, tuntud tegelaste abielulahutuse voi eriti tuntud drijuhi ja mdne
tuli varem kasutusele linnades. Maal kestis ,puuaeg” kauem. riigiasutuse pingelise vditluse asjus — saab lugeja tanuvaérse aine
1930. aasta Taluperenaine vordles siledat ja soonilist pesulau- ithisaruteludel osalemiseks kolleegide, naabrite voi pereliikmetega.
da, leides et ,sooniline pesulaud pesijale iiks aja kokkuhoid ja Heal juhul aga lausa paneva ja kéiki haarava arutelu algatamise au
puhtama pesu tootja” on. Massiliselt hakati lainelist pesulau- (kuidas, kas teie siis polegi veel sellest kuulnud?). Niisugune
da kasutama siiski alles 20. sajandi teisel poolel ning mdnel asi tostab meeldivalt tahtsustunnet, luues mulje vaarikast isiklikust
pool tiidab see oma iilesannet tinapéevalgi. panusest oluliste asjade selgeksraakimisel, paikapanemisel ja
Jirjest enam levib loodussébralik ja keskkonda sidstev suh- draotsustamisel (mina kiill ei lubaks niisugust asja ...). Tahtsus-
tumine, kallineb elektrienergia ja vesi. Ehk polegi alati ja igal tunne, digemini vajadus olla tahtis on inimesele vahel vajalikum
pool uusimat tehnoloogiat tarvis, piisab draproovitud vanast? kui korralik kohutais."

® Anu Jars ja Ellen Vdrv
Eesti Rahva Muuseumi kuraatorid
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Miks kull paljud
ajurakud enesetapu teevad?

Jattes korvale liksikud erandid, siis need umbes 100 miljardit neuronit, mis me siindides kaasa saame,
ongi koik, mis meile kogu eluks antud. Kui naiteks naha- ja immuunrakud uuenevad pidevalt ise, siis
tuvirakust kord juba kujunenud neuron enam ei jagune. Jarelikult on tegu piiratud ressursiga. Miks siis
ikkagi niivord paljud — monedes aju piirkondades lausa enam kui pooled — neuronid end

aju embriionaalse arengu kaigus tapavad?

Teemat lahanud mainekas tea-
dusajakiri Science kirjutas hiljuti,
et viimase poole sajandi jooksul
on paljud teadlased keskendu-
nud selle omamoodi ohjelda-
matu rakkude suitsiidi Ghele
seletusele. Nende hiipotees on
olnud seotud perifeerse narvi-
slisteemiga, mis Ghendab pea-
ning seljaaju jasemete ja elun-
ditega, sh meeleelunditega.
Uurijad on leidnud, et arenevas
ajus ellujg@miseks peavad neu-
ronid voistlema keemilise kasvu-
faktori parast, mida narvista-
tavaist sihtmarkidest vabaneb
piiratud koguses. Ilma selle
signaalita havitavad rakud
ennast labi programmeeritud
rakusurma ehk apoptoosi.

See neurotroofseks hilipo-
teesiks nimetatud idee selgitab
iksikasjalikult, kuidas parasjagu
vajalikku kohta neuroneid juurde
lisandub vai siis neid hoopis
vilja praagitakse. Uks kénealuse
hipoteesi arendajaid on olnud
neuroteadlane Yves-Alain Barde
Baseli tilikoolist Sveitsis. Leides
innustust narvi kasvufaktori -
perifeerse narvisiisteemi sen-
soorsete ja motoneuronite
kasvuks ja ellujgamiseks vajaliku
valgu - avastamisest 1950. aasta-
tel, otsis Barde neuronite Uhte
n-6 ellujg@mismolekuli. Lootus,
et selleks molekuliks on ajus
toodetav ndrvi kasvufaktor, mille
avastamiseni Barde 1980. aasta-
tel joudis, siiski ei taitunud. Kdne-
alune valk kiill aitab neuronitel
ménedes aju osades ellu jadda,
kuid laiemalt see siiski liksnes
stimuleerib nende kasvu ja oma-
vaheliste (ihenduste kujunemist.

Tanaseks on teadlased joud-
nud tédemuseni, et neurotroofi-
line hiipotees Uksi ei anna tait
vastust kiisimusele, miks niivord
paljud rakud ajus surevad.

8 M horisont 4/2013

Alabama Ulikooli neuroteadlane
Kevin Roth on tunnistanud, et
on asju, millega teadlased pole
arvestanud. Naiteks kas voi asja-
olu, et alates neuroni stinni-
hetkest ei mojuta rakku tiksnes
kasvufaktorid, vaid ka kesk-
konnatingimused ja geneetilised
signaalid, mis I6ppkokkuvéttes
panevad paika, kas neuron uldse
saab kunagi kiipseks voi mitte.
Ennast havitavate neuronite
avastamist vdimaldavate anti-
kehade abil on teadlased kind-
laks teinud, et imetajate aju
embriionaalses arengus esineb
vahemalt kaks, aga ilmselt isegi

kolm narvirakkude suremislainet.

Seejuures on iga suremislaine
seotud erinevate ensiimaatiliste
radadega.

Esimese lainega saavad hukka
rakud, mis pole veel taielikult
neuroniteks diferentseerunud.
Vermonti Ulikooli neuroteadlane
Rae Nishi viitab, et toendid nai-
tavad, nagu aitaks rakkude surm
selles staadiumis vormida narvi-
slisteemi suurust ja kuju. Sellesse
protsessi sekkumisel véivad olla

tosised tagajarjed. Naiteks blo-
keerides noori ajurakke surmata
aitavate enstilimide ehk kaspaa-
side aktiivsuse, vaib tulemuseks
olla inetu ja suur aju, mille téttu
loode peagi hukkub. California
tlikooli neuroteadlane Jerold
Chun on oma hiljutises uurimu-
ses leidnud, et mdéned kaspaasid
sihivad just niisuguseid embrio-
naalseid ajurakke, millel on
kromosoome ile voi siis hoopis
vajaka. See nditab, et program-
meeritud rakusurm praagib valja
hélbelised rakud.

Ajurakkude teine enesetapu-
laine ilmneb siis, kui ajurakud on
hakanud diferentseeruma ja oma
aksoneid ehk narvikiudusid kas-
vatama, et teiste rakkudega
Gihendust luua. Kuigi méned
teadlased on Uritanud sobitada
seda protsessi neurotroofse
hipoteesiga, usub Nishi oma
silmalihaseid nérvistavate aju-
rakkudega seotud uurimistoo
pohjal, et rakkude suremist ei
vallanda nn ellujagamismole-
kulide puudumine.

Seda seisukohta toetavad ka
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uued uuringud, mis puudutavad
ajukoores asuvaid pidurdavaid
vaheneuroneid. Stanfordi
Ulikooli neuroteadlane Derek
Southwell siirdas tGhes kollee-
gidega arenevaid hiire vaheneu-
roneid sellisesse koesse, milles
olid sarnased rakud juba vilja
kujunenud. Hiirte pidurdavatest
vaheneuronitest hukkub ees-
ajust ajukoorde laienedes tava-
liselt 40 protsenti. Ka siirdatud
rakkudest hukkus 40 protsenti,
mis Sothwelli sénul kinnitavat
asjaolu, et neuronid kaitusid
omasoodu, mitte ei reageerinud
keskkonnale. Southwelli sénul
oleks siin mangus nagu mingi
arengukell, mis ajatab kas siis
ellujag@mise voi surmaotsuse.

Programmeeritud rakusurm
voib takistada halbeliste rakkude
muutumist vahktoveseks vai siis
eemaldada mdnda ajutist Ules-
annet taitvad rakud. Southwell
oletab, et rakud voivad ellujaa-
miseks vajada teistelt rakkudelt
stimuleerimist ning surevad, kui
on teistest isoleeritud.

Samas ei pruugi neuronite



massilisel suremisel mingit ots-
tarvet olla ja ménel juhul pole
rakkude suremise blokeerimisel
mingeid erilisi tagajargi. Naiteks
kui Wake Foresti meditsiinikooli
neuroteadlasel Ronald Oppen-
heimil dnnestus 2006. aastal
laboris luua hiir, kellel parast aju-
rakkude eristumist tanu apop-
toosi kaivitava geeni véljalilita-
misele programmeeritud raku-
surma ei esinenud, oli mees selle
jarel natuke pettunud. Kéige
jahmatavam oli tema sonul see,
et vaatamata kiimnetele tuhan-
detele lisaneuronitele kogu
narvislisteemis tundus hiir tege-
likult tdiesti normaalne. Samas —
ehkki dleliigsed rakud sarnane-
sid motoneuronitega, millel on
ka aksonid, nad siiski ei t66-
tanud. Oppenheimi sdnul nad
lihtsalt logelesid ja on voimalik,
et arenev ndrvisiisteem jatab
suremata jaanud neuronid narvi-
ahelatesse hendamata. Teise

Pildista

Blogi Jlm ja inimesed” koostoos a

vdimalusena on vélja pakutud, et
suremata jadnud rakkude moju
on liialt vdike, et seda niisama
lihtsalt tuvastada.

Praeguseks on teada, et tais-
kasvanutel tekib ménes ajupiir-
konnas - nditeks hippokampu-
ses — uusi neuroneid siiski kogu
elu véltel. Seejuures jaab paljude
niisuguste uustulnukate elu liihi-
keseks. Kevin Rothi sénul sureb
suur osa hippokampuses stndi-
nud ebakiipsetest neuronitest
enne, kui neid mingit sorti luli-
tustesse liidetakse.

Science'i artiklit kommentee-
rinud Max Plancki aju-uuringute
instituudi doktorant Jaan Aru
nentis fakti, et bioloogilise
arengu kdigus on kuidagimoodi
véimalik jouda viljastatud muna-
rakust sellise organismini, kes
nditeks Horisonti loeb. ,,See
areng rakust inimeseni on tisna
hdammastav ja paljud teadlased
Uritavad valja nuputada selle

protsessi seaduspdrasusi. Mit-
med ponevad kiisimused on
seotud just aju arenguga,’ radgib
Aru, kes uurib ise teadvusega
seotud ajuprotsesse.,,Aju vor-
gustike teke on plahvatuslik ja
selle tipptundidel tekib are-
nevasse ajju juurde veerand
miljonit uut neuronit minutis.
»~Aga nagu antud artikkel kir-
jeldab, on aju arengus sddraste
progressiivsete muutuste kérval
ka kummalised vastupidised
protsessid - paljud neuronid
surevad, miljardid neuronite-
vahelised Ghendused kustuvad,”
margib Jaan Aru.

,Uldine raamistik selliste
kadude mdistmiseks on darwi-
nistlik: osa vastsiindinud neuro-
neid on kehvemad ja osa neu-
ronitevahelisi Ghendusi on Ule-
liigsed; vastastikméjud teiste
neuronitega ja voistlus teatud
keemiliste ainete parast viivadki
selleni, et kehvemad neuronid

pi vi!

ja Uleliigsed Ghendused praagi-
takse vélja. Kuid see on vdga
tldine raamistik, mis vajab tap-
sustamist.”

Aru lisas veel, et viimaste
kiimnendite jooksul on mitmeid
areneva aju kohta kdinud dog-
masid imber hinnatud. Uhelt
poolt naitab see tema sénul
seda, et meil on veel palju 6ppi-
da aju ja selle arengu kohta.
Teisalt tdhendab see aga seda,
et meie teadmised muutuvad
jarjest paremaks ja tapsemaks.
,Naiteks arvati kaua aega,
et inimajus ei teki parast stindi
juurde uusi narvirakke, kuid
nlld teatakse, et teatud aju-
piirkondades stinnib neuroneid
meie koigi ajudes kogu elu véltel
jaonisegi vélja pakutud, et
nendel uutel neuronitel on tahtis
roll vdrskete mélusisude talle-
tamisel,” osutab Jaan Aru.

® Ulvar Kaart

khj aga Horisont

kuulutab vélj a foto konkursi ,,Pilvepiiv 2013”.

Vaata lahemalt: www.horisont.ee
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Teadus laheb uha sligavamale metsa

Mis juhtub, kui taim kasvab kaaluta olekus?
Uldlevinud arvamuse kohaselt méjutab
Maal taimejuurte kasvu gravitatsioon,
pannes need lainjalt ja viltuselt kasvama.
Rahvusvahelises kosmosejaamas kasva-
tatud Arabidopsis ehk miiiirlook liikkas
selle hiipoteesi oma juurtega iimber.
Juurestik kasvas kaaluta olekus sama-
laadne kui Maa kiilgetombejou maju all.

Uldtunnustatud on hiipotees, et kui elu
tekkis Maal, siis kindlasti vees. Olgu siis
papa Oparini iirgpuljongis voi kuumavee
lodrides, mis ookeanipdhjast maa sise-
soojuse ilminguna vilja voolavad.

Millal ronis elu maa peale, selle iile vaiel-
dakse jatkuvalt. Vastus soltub esmajoones
sellest, mida nimetada eluks ja

mida maaks.

On kindlaid téendeid, et magevee-elu esines
juba miljardi aasta eest. Fossiilid, mis osutak-
sid elule kuival maal Kambriumi-eelsel
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Taimed voivad olla arvatust vanemad ja on kindlasti arvatust
targemad - vdhemasti ei kaota nad oma juurte kasvatamise
oskust, kui Maa neid enam kiilge ei tomba. Selge see, et
metsad inimese tegutsemise labi muutuvad, ent inimene
peab teadma, mis suunas ja kui palju, et oma tege-
vust vahemasti ideaalis suunata. Seda enam,
et bakterid ja miks siis mitte taimedki
suhtlevad omavahel salakeeles. Mida

Arabidopsis thaliana rosett

Lainetamine seisneb juuretipu suuna regu-
laarses muutuses kasvu ajal. Lisaks kasvavad
juured veel enamvahem vertikaalselt, kal-
dudes veidi eemale gravitatsioonivélja jou-
joontest. Oli loomulik oletada, et mélemal
juhul on tegu gravitatsiooni méjuga.
Florida ulikooli teadlased kasvatasid
kosmosejaamas kaht Arabidopsis thaliana
sorti. Taimed kasvasid erilises kasvukastis,
kus kaamera tegi iga kuue tunni jarel
votte. Pilt saadeti kohe maale Kennedy

ajastul enne 542 miljoni aasta tagust aega,
on vdga haruldased ja moénede teadlaste
arvates muutilised. Kuid Oregoni tlikooli
paleoloog Gregory Retallack ei karda
nihutada taimede slinniaega veel saja
miljoni aasta vorra minevikku. Fossiilset
mullastikku dateeritakse selles leiduvate
organismide jdlgede pohjal, naiteks taime-
juurte pohjal. Aga kuidas dra tunda fossiilset
pinnast, kui settes pole taimejuuri? Selleks
tuleb teha hoolikat geoloogit6dd ja ndidata,
et pinnas seostub kivimiga, mis moodus-
tus maismaa tingimustes, ja et selles on

teadus lahti muukida piiiiab. Teisalt
polnud pikakaelalisel dinosaurusel
teadaolevalt mingit teadust, aga suuri-
maks loomaks kasvas ta taimede abil
ometi. Ning metsas leidub ajamasinaid,
mille abil voib rannata siigavale
dinosauruste aega.

kosmosejaama, kus kasvasid vordlustaimed.
Kui gravitatsioon puudus, kasvasid taime

juured eemale pealelangevast valgusest
nagu Maalgi. Juurte kasvutee muster jai

keeruliselt lainjaks ja viltuseks nagu Maalgi.

Eri sordid kditusid oma sordi kohaselt.
Nonda siis pole taimejuurtele suuna leid-
miseks Maa kilgetdmbejéudu uldse vaja.

Juurte kasvu suunavad keskkonnategurid

nagu vesi ja toitained. ®
Allikas: EurekAlert

karbonaatseid moodustisi, liivakristalle
ja jaa tekitatud I6hesid.

Sedasorti toendite pohjal arvab Retallack,

et Léuna-Austraalia kaljude seas esineb
Ediacara ajastu pinnast 635-542 miljoni

aasta tagusest ajast. Need kivimid sisaldavad

ohtralt téendeid esimesest makroskoopi-
lisest maismaa-elust, mida siiani peeti
mereliseks. Sama ajastu fossiile on leitud

Kanadast Newfoundlandist, arktiliselt Vene-

maalt ja Inglismaa keskosast.
Kui tolle ajastu olendid olid loomad,
erinesid nad teadaolevatest vagagi. On

autoridigus MTU Loodusajakiri
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oletatud, et nad olid hiiglaslikud seened,
vetikad, samblikud voi midagi muud. Nad
elasid merede paikeselistel liivarandadel
nagu nildsed laiskturistide hordid. Moned
Ediacara olendid elasid kuival maal, sinise
taeva all - véib-olla nagu samblikud véi
pinnase mikroobikolooniad. Nad véisid olla
mitte just vaga haruldased maismaad asus-
tavad olendid, kes mudaaukudest reisisid
kuivadesse kiilmadesse korbetesse. See ei

Paev parast Teise maailmasdja algust,

4. septembril 1939, asus Briti matemaatik
Alan Turing todle valitsuse kodeerimis- ja
kriiptograafiakoolis Kirde-Inglismaal
Bletchey Parkis. Juba mone nadala parast
pakkus ta koos kolleegidega esimesi lahen-
dusi, et lahti muukida sakslaste sidesonu-
meid. Ainuraksed bakterid suhtlevad
iiksteisega nagu Saksa sojavaestrateegid,
kasutades kodeeritud teateid, et koordi-
neerida riinnakuid oma riindeobjektidele.
Bakterite jaoks on need objektid taimed ja
loomad, kellelt saada kasvuks vajalikke
toitaineid. Siiani arvati, et riindavate bak-
terite kasutatav koodide arv on piiratud.
Hiljuti avastati, et bakterid suhtlevad siiani
tundmatu signaali vahendusel. Kuid taimed
tegutsevad nagu Turing sdjas ning on aren-
danud endale dekodeeriva stisteemi, mida

Miitoloogia seostab kiipressi surmaga,
maa-aluse maailma ja igavikuga. Sellega
seostame me ka kiipressi sugukondlast
elupuud, kadakalegi omistame eriparast
joudu. Kiipressiliste sugukond on okas-
puude iidne liin ja nende ajalugu on
seotud tormilise ajastuga Maa ajaloos.
Mesosoikumis ehk Keskaegkonnas olid
mandrid koondunud Pangea supermand-
risse. See hakkas murenema 150 miljoni
aasta eest ja selle osad panid aluse praegus-
tele kontinentidele. Olemasolevad taimede
jaloomade riihmad eraldusid ning liigid
hakkasid arenema tksteisest lahus.
Miincheni botaanikaaia direktor Susanne
Renner réhutab, et kiipresside sugukond
on vdga iidne taimede rithm. Ta oletab, et
kiipressi kaudu saab reisida Pangea lagu-

autoridigus MTU Loodusajakiri

vasta ookeaniidllile, mida on rekonstrueeri-
tud ja stidamlikult maalitud miljonites kohvi-
lauaraamatutes.

Retallacki artikkel Ediacara elustiku voi-
malikust maismaisest eluviisist ilmus ajakirja
Nature veebikdiljel (http://dx.doi.org/
10.1038/nature11777; 2012) ja selle korval
ka toimetuse tellitud kriitiline analtis
(S. Xiao L.P.Knauth, http://dx.doi.org/
10.1038/nature11765; 2012). Loodusloo

kutsutakse XA21 retseptoriks. Sellest kirjuta-
sid moodunud aasta detsembris veebiaja-
kirjas PLoS ONE California tlikooli geneetik
Pamela Ronald ning tema Louna-Korea ja
Tai kolleegid.

Kui bakterirakud kasvavad, eraldavad nad
keskkonda signaalmolekule. Nende hulga
kasvades Uletab signaal ldve ja bakterid alus-
tavad riihmat60d. Siiani arvati, et kahel
bakterite pohirlihmal, gram-positiivsetel ja
gram-nagatiivsetel bakteritel on erinevad
suhtlemiskoodid, kuna nad kasutavad
erinevaid signaalmolekule. Ent hiljuti avas-
tatud signaal ei kuulu kummassegi klassi.
See on vdike valk, mida valmistatakse
bakterirakus ja eristatakse sealt keskkonda.
Teiste sama klassi bakterite registreeritud
signaal véimaldab bakteritel koguneda
kaitsekogumiteks, mida kutsutakse biokile-
deks. Biokiled kaitsevad baktereid naiteks ka
antibiootikumide eest. See muudab bakterid

nemise eelsesse ajastusse ning on koos
kolleegidega rekonstrueerinud kiipressiliste
sugupuu, millesse kuulub 122 liiki 32 pere-
konnast ning mis on nuiddseks levinud tle
Maa. Et leida liikide lahknemise aega, kasu-
tasid teadlased molekulaarse kella meetodit.
Kui kaks liiki lahknevad, siis omandavad
nad teineteisest s6ltumatult uusi geneetilisi
omadusi ja seda enam, mida kaugemas
minevikus lahknemine toimus. Nénda
voib taastada sugukonna ajaloo, millega
tegeleb viimase 15 aastaga joudsalt
edenenud biogeograafia.

UUED TUULED

loogikast lahtudes ei radgi midagi selle
vastu, et elu ei oleks vdinud juba dige
varakult maismaal edeneda.

Fossiilidel on (iks imeparane omadus —
kui koik arvavad, et nende pajatatud lugu
on selge ja see on ka 6pperaamatutesse
sisse kirjutatud, imbub valja midagi uut ja
taiendab lugu uuel ning ootamatul viisil
mineviku suunas. ®
Allikas: Nature

pelgast sisseimbujast johkraks sissetungi-
jaks. Nad paljunevad naiteks riisitaime vee-
ringluse siisteemis ja pohjustavad taime
kdangumist ning surma. Enamik riisitaimi

on taolise riinnaku vastu kaitsetud. Erandiks
on taimed, mis kannavad vastavat, XA21
immuunretseptorit. Need retseptorid
suudavad bakterite signaalmolekule dra
tunda, andes taimele vdimaluse bakterite
riinnakule vastu astuda.

Samalaadsed signaalmolekulid on ka
bakteritel, mis ohustavad inimesi, eriti pat-
siente haiglas. Riis pole ainus riinnakuobjekt,
kes on 6ppinud riindavate bakterite signaal-
stisteemi lahti muukima ja seeldbi end
kaitsma. Ennustatakse, et eri teraviljadel on
sellelaadseid retseptoreid 300, kuid see on
veel tundmatu maa. Teadlased loodavad
leida ravimeid, mis takistaksid bakteritel
moodustada biokilesid. ®
Allikas: Scientific American

Uuringud naitavad, et kiipressiliste
ajalugu saab jélgida Pangea aegadeni ning
pohjapoolsete ja Ibunapoolsete alamsugu-
kondade lahknemine kajastab 153 miljoni
aasta taguseid stindmusi. Tekkisid uued
sugupuud, mille areng kulges erinevaid
evolutsiooniradu pidi. Nonda on kiipres-
silised esimene taimede sugukond, mille
evolutsiooniline ajalugu annab meile aimu
supermandri lagunemisest. ®
Allikas: EurekAlert/PNAS

UUED TUULED on rubriik, kus teaduskirjanik TIIT KANDLER vaatab iile viimase paari kuu
jooksul ilmunud markantsemad teadusuudised ja valib sellest hulgast iihisosaga alam-
hulga. Need uudised on loodetavasti kestvad ja ponevad ning kannavad teaduse vaimu:

huvitu, aga kahtle.
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AKADEEMIA AJAD JA RAJAD

Akadeemia 1976-1990

AKADEEMIA AJAD JA RAJAD on rubriik, mis toob 2013. aasta jooksul lugejani fakte,
pilte ja dokumente Eesti Teaduste Akadeemia 75 tegutsemisaastast.

1977

30. marts — korrespondentliikmeks valiti Hillar Aben, Vladimir
Hiznjakov, Juhan Peegel, Anto Raukas, Karl Siilivask, Helle Simm

Akadeemia struktuur ja Vello Tarmisto.

1976. aastal 1978

Presiidium 29. mérts — akadeemikuks valiti Leo Jiirgenson, Juhan Kahk
Keskasutus ja Kalju Paaver ning korrespondentliilkmeks Viktor Palm.
Teaduslik Raamatukogu 5. detsember — Keemia Instituudi juures moodustati isemajandav
Teaduslik Keskarhiiv Orgaanilise Stinteesi ja Biopreparaatide Katsetehas.
Varustuskontor 1979

5pet§laalne KO,nStrueer’m’Sburoo 11. november - moodustati Keemilise ja Bioloogilise Fiitisika
Eesti Geogradfia Selts Karl Emnst von Baeri medal ja Baeri maja Tartus Instituut.

21 akadeemikut ja
21 korrespondentliiget

Fiilisika-matemaatika ja
Tehnikateaduste Osakond

(1979 )

Astrofiiiisika ja Atmosfddrifiiiisika 1976
Instituut 1. veebruar - loodi Kiiberneetika Instituudi Arvutustehnika
Flitisika Instituut Erikonstrueerimisbiiroo EKTA.
Termofiitisika ja Elektrofiiiisika Instituut 27. aprill - asutati Baeri nimeline teaduspreemia ja malestusmedal.
Kiberneetika Instituut 30. september - Zooloogia ja Botaanika Instituudi juures asutati Baeri memoriaalmuuseum.

Ktibl Erikonstrueerimisbiiroo EKTA

Keemia-, Geoloogia- ja Bioloogiateaduste Osakond

Arvutustehnika Erikonstrueerimisbiiroos

Zooloogia ja Botaaplka lnst./tuut EKTA 1980. aastate l6pul valminud

Karl Ernst von Baeri memoriaalmuuseum personaalarvuti Juku ES101 hiir.

Eksperimentaalbioloogia Instituut

Geoloogia Instituut

Keemia Instituut 1988

Tallinna Botaanikaaed 30. mérts — lildkogu tunnistas Balti Soojuselektrijaama

Looduseuurijate Selts rekonstrueerimise projekti vastuvéetamatuks.

Looduskaitse Komisjon 29. juuni - tildkogu otsustas lugeda 1938. aastal

N rajatud Eesti Teaduste Akadeemia Eesti NSV Teaduste

Uhiskonnateaduste Osakond Akadeemia otseseks eelkaijaks.

Ajaloo Instituut 25. juuli — Akadeemia koosseisus moodustati

Keele ja Kirjanduse Instituut Filosoofia, Sotsioloogia ja Qiguse Instituut.

Majanduse Instituut 2. november - tldkogu otsustas pidada lubamatuks seaduseprojektide ,Muudatustest ja taiendustest NSV Liidu
Fr. R. Kreutzwaldi nim Kirjandusmuuseum pohiseadusesse” ning, NSV Liidu rahvasaadikute valimisest” arutusele vétmist NSV Liidu Ulemndukogus.
Emakeele Selts Avaldati toetust Eesti NSV Ulemnéukogu erakorralise istungjargu kokkukutsumise ettepanekule.

14. november — Ministrite N6ukogu médarus laiendas

Kokku 3921 todtajat, neist 984 teadurit Akadeemia volitusi pohikirja
(sh 63 doktorit ja 534 teaduskandidaati) vastuvétmisel.
Endise Teaduste Akadeemia instituutide hoone (Estonia pst 7) ja

raamatukogu (Ravala pst 10) ruumides todtas 1970.-1980. aastatel
mitu Akadeemia instituuti.

1987

25. marts — tldkogu podrdumine EKP Keskkomiteele ja ENSV Ministrite Noukogule, milles juhiti
tahelepanu vajadusele véltida ametkondlikku lahenemist uute fosforiidimaardlate (Kabala ja Toolse)
kasutuselevotmisel.

26. oktoober — esitati taiendusettepanekud vabariiklikku kompleksprogrammi

,Eesti NSV fosforiidimaardlate ratsionaalne kasutamine”.

25. november — akadeemikuks valiti Hillar Aben, Raimund Hagelberg, Vladimir Hiznjakov, Viktor Palm,

Anto Raukas, Jaan Rebane ja Enn Tougu ning korrespondentliikmeks Lembit Krumm, Georg Liidja, Artur Lind,
Udo Margna, Andrus Pork ja Richard Villems.

Akadeemia s6lmis esimese kahepoolse teadlasvahetuse ja koosto lepingu — Poola Teaduste Akadeemiaga.
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1981 Akadeemia struktuur 1990. aastal

3. aprill - korrespondentliikmeks valiti Jaan Einasto, Raimund Hagelberg, Huno Rétsep ja Enn Téugu. Presiidium
1982 geskasutus
23. marts — asutati Akadeemia malestusmedal ja kinnitati selle statuut. aamatukogu
26. oktoober - asutati akadeemik Paul Kogermani malestusmedal valjaandmiseks 1983-1991 Varustuskontor.
: : Kommunaalvalitsus
1983 VE SINDEL
31. mai - Ministrite N6ukogu maarus kinnitas liikmeskonna piirarvuks 53, Autopark
neist 22 akadeemikut ja 31 korrespondentliiget. Eesti Geograafia Selts
14. juuni — akadeemikuks valiti Olaf Eisen ja 52 akadeemikut

Mihkel Veiderma.

14. detsember — korrespondentliikmeks valiti
Arvo Ots, Dimitri Kaljo, Ulo Lille ja Aleksander

Astronoomia ja Fiiiisika Osakond
Astrofiiiisika ja Atmosfddrifiiiisika Instituut

Panksejev. (‘;E 3;;7\/ ?ADATA
1984 Fiitisika Instituut
Marts — Eesti ja NSV Liidu Teaduste Akadeemia VE MESO
egiidi all hakkas ilmuma teadusajakiri Oil Shale Kooperatiiv ESTLA
e e e Keemilise ja Bioloogilise Fiitisika Instituut
Teaduste Akadeemia vadljaanne. VE KEMOTEX AE
LI ST LY FR A R 13 Vabariiklik Geeni- ja Rakutehnoloogia Biokeskus
(fotol) véljus esimesele mereekspeditsioonile. UE ESTAR
Konstrueerimisbiiroo

Tehnoloogiakeskus VEMO
VE VEMO-Pioneer

Informaatika ja Tehnikateaduste Osakond

1986 L

19_86 : o . _ Kiiberneetika Instituut
1. jaanuar - asutati Vabariiklik Geeni- ja Rakutehnoloogia Biokeskus. UE AETEC
24. juuni - akadeemikuks valiti Mihhail Bronstein, Jaan Einasto ja Erast Parmasto ning UE INTEX
korrespondentliikmeks Ulo Jaaksoo, Arnold Koop, Valdek Kulbach, Peeter Saari ja Gennadi Vainikko. VE KOMPAKT
Kubl Arvutustehnika Erikonstrueerimisbiroo EKTA
UE EKTATEX
L ar . UE EKTACO
Nii ndgi 1980. aastatel valja laboratoorium, UE EKTA-CMS
kus viidi labi bioloogiaalaseid uuringuid. Termofiiiisika ja Elektrofiiiisika Instituut
VE TEVE
Koop TJL-OPTIKA
1989 Koop OTSING
6. aprill - uus pohikiri maaratles Bioloogia, Geoloogia ja Keemia Osakond
A.l‘<a.deer?ni.§ kui EestiTe@duste Akadeemia. Keemia Instituut
IUh'Sta.t' liikmeskonna jaotus RNy KI Orgaanilise Siinteesi ja Biopreparaatide
uteks ja korrespondentliikmeteks. Katsetehas
16. juuni — Ministrite N6ukogu maarus andis Akadeemiale liikmete arvu maaramise diguse. VE DEKES
29. juuni - _uld!(_ogu vottis vastu dt_elf_laratsiooni Eesti _Iooduskeskkonna ja Ioodusyarade solmkiisimuste Koop TENSIID
kohta. Koigile liikmetele kehtestati (ihtne akadeemlllsev kutse nimetus ,akadeemik”. Geoloogia Instituut
18. september - allkirjastati teaduskoostoo protokoll Sveitsi Loodusteaduste Akadeemiaga. Okoloogiaja Mereuuringute Instituut
4. november — lildkogu véttis vastu otsuse Eesti teaduspoliitika kohta ja kiitis heaks téédokumendi Eksperimentaalbioloogia Instituut

,Teadus IME tingimustes” pohiseisukohad.

21. november — moodustati Okoloogia ja
Mereuuringute Instituut.

Zooloogia ja Botaanika Instituut
Karl Ernst von Baeri memoriaalmuuseum
Koop RUTILUS

Tallinna Botaanikaaed
Tallinna Botaanikaaia Puukool
Looduseuurijate Selts

1990 Looduskaitse Komisjon

4. jaanuar - erakorralistel valimistel valiti Akadeemia Humanitaar- ja Uhiskonnateaduste Osakond

presidendiks akadeemik Arno Ko6rna. Majanduse Instituut

4. qprill = akadeemilfuks valiti quv Aarna, Ajaloo Instituut

Woie, e o it by, Lot Bty o, Eesti Teaduste Akadeemia  Filosoofia, Sotsioloogia ja Oiguse Instituut
SR ) A0 president (1990-1994) Arno Kéérna  Keele ja Kirjanduse Instituut

22. mai — laiendatud dldkogu kiitis h.eaks - ja Soome Akadeemia president VE SIGNALET

Eesti teaduskorralduse seaduse, Eesti Teadusfondi pohikirja, Erik Allardt kirjutavad alla Koop SALIX

ETF-i Néukogu pdhimdaruse, Eesti Teadus- ja Tehnikandukogu

pohimaaruse ning Eesti teaduskraadide pohimaaruse projektid. koostodlepingule.  Fr. R. Kreutzwaldi nim Kirjandusmuuseum

Allikas: Eesti Teaduste Akadeemia

1990. aastal s6lmiti kahepoolsed koostoolepingud Bulgaaria, Rootsi, Emakeele Sell".s" . : .
Soome ja Ungari partnerakadeemiatega. Pandi alus Eesti, Liti ja Leedu akadeemia iihistegevusele Kokku 4172 téotajat, neist 1257 teadurit
ning alustati Balti akadeemiate konverentside korraldamist. (sh 105 doktorit ja 698 teaduskandidaati)
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AKADEEMIK AKADEEMIKUST

Tanapaevase atmosfaarifiiiisika rajaja Eestis oli Juhan Ross
(1925-2002). Just taimkatte kiirgusreziimi alal on Juhan Rossi tood
leidnud maailmas koige enam tunnustust. Ta modelleeris taimkatet
kui sumedat optilist keskkonda ja rakendas kiirgusreziimi teoreeti-
liseks kirjeldamiseks taimkattes astronoomiast, atmosfaarifiiiisi-
kast ja neutronite fiiiisikast tuntud kiirguslevivorrandit.

See oli 1961. aasta varakevadel, kui Uks kohn prillidega noor mees
ilmus Tartu ulikooli peahoone parema tiiva keldriruumidesse, kus
tegin oma diplomit66 katseid. Nad kdnelesid mdnda aega juhendaja
Olev Saksaga ja siis pidin mina tegema tahtsa otsuse — kas astuda
aspirantuuri Eesti NSV Teaduste Akadeemia FuUsika ja Astronoomia
Instituudi atmosfaarifllsika sektori juurde Juhan Rossi juhendami-
sel. Erialaks atmosfaari radioaktiivsus — ja seda tuumakatsetuste
tippajal. Usna peagi selgus aga, et ei Juhani ega minu minevik
olnud selliseks tooks sobiv, ja see teema suri valja enne, kui alus-
tatud sai. Mina aga olin aspirant.

Juhan Ross oli aktiivne suhtleja ja ega tal kunagi ainult Uks raud

tules olnud. Atmosfaarifutsika sektor oli Noukogude Liidus juba tun-

tud kui ekspert albeedo uuringute alal. NSV Liidu Teaduste Akadee-
mia Timijazevi nimelise Taimeflsioloogia Instituudi osakonnajuha-
taja Anatoli NitSiporovits poordus Juhani poole palvega, et kui te
moistate, kui palju valgust peegeldub taimkattelt tagasi, ehk siis
oskate ka 6elda, kui palju valgust tungib tiheda taimkatte sisse
mitmesugusele slgavusele? Huvi pohjuseks oli asjaolu, et riiklikul
tasemel oodati taimefuisioloogidelt soovitusi, kuidas suurendada
poldude saagikust — olukord toiduga oli tol ajal Noukogude Liidus
kriitiline. Poldude saagikuse otseseks aluseks on ju valguse joul toi-
muyv fotoslintees. Kas oleks voimalik leida taimelehtedele niisugune
optimaalne asetus, et Ulemised lehed varjaksid alumisi vahem?

AKADEEMIK AGU LAISK AKADEEMIK JUHAN ROSSIST

Valguse ja varju vahekord

Juhan Ross
atmosfaarifiiiisik ja dkoloog,
akadeemik 31. martsist 1993

@ siindis 14. augustil 1925 Virumaal Aburi kiilas
@ oppis 1945-1951 Tartu Ulikoolis teoreetilist fiiiisikat
@ tootas 1951-2002 Fiiiisika ja Astronoomia Instituudi

(Tartu Observatooriumi) atmosfaarifiiiisika sektoris

@ aastast 1957 fiiiisika-matemaatikakandidaat, aastast 1971 fiiiisika-
matemaatikadoktor optikas

@ valiti 1978 Tartu Ulikooli geofiiiisikaprofessoriks, 1988 Noukogude
Liidu Pllumajandusakadeemia akadeemikuks, 1989 Joensuu Ulikooli
audoktoriks

@ oli suur kirjanduse ja klassikalise dZassi austaja, korjas marke ja
ollepudelisilte

Juhtfiguur taimkatte bioproduktsiooni alal

See oli Uhiskondlikult kdlav poliitiliselt ohutu teema, millest Juhan
otsekohe tuld vottis. Varsti oligi Juhan Rossist saanud juhtfiguur
Uleliidulistes komiteedes ja organisatsioonides taimkatte bio-
produktsiooni alal. Ta organiseeris mitu Uleliidulist kompleks-eks-
peditsiooni, milles osalesid kiimned teadlased. Tagasi vaadates
olime toelised entusiastid — naiteks soitsime Usna algelise labori-
bussiga Tartust Tiraspoli. Meenub hetk, kui remonditaval teeldigul
kaldus buss pehmes liivas sedavord, et Uhe kulje rattad juba kerki-
sid. Paastis Heino Toominga otsustavus, kes otsekohe koik bussis-
olijad vastaskiljele kasutas. Tadzikistanis tuli kohalik parteiboss

Ta liigub siiski! Taimkatte valgusemootur Iabimas oma 5-meetrist mooterada Juhan Rossi valvsa pilgu all.
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meie ekspeditsiooni uudistama. ,Kas must-valge voi varviline?”
kusis ta, kui kuulis, et uurime fotosunteesi.

Usk suurte teaduskollektiivide organiseeritud koost6o efektiiv-
susesse ei ole mingi tanapaevane moevool. Juhan Rossi populaar-
sus kasvas, nii et hiljem valiti ta isegi uleliidulise pollumajandus-
akadeemia liilkmeks. Kogu koostd6s kogutud materjali aga ei toodel-
dud niisugusele tasemele, et seda olnuks voimalik Uhel inimesel
motestada.

Teaduslik kollektiiv kui dzassorkester

Juhani isiklik sarm tsementeeris ka meie atmosfaarifllisika sektori
kollektiivi Toravere Observatooriumis, kus to6tasime sarnaselt
dzassorkestrile — juhataja andis ette Uksnes teema ja uldise har-
moonia, konkreetne meloodialiin tuli igal mangijal improviseerida.
Kohustuslik 16ik kollektiivi t60s pidi aga olema teaduslike moote-
aparaatide ehitamine. Sel alal oli meie tipp Jiri Reemann, kes oli
valja té6tanud mitmed uued paikesekiirguse ja Maa pikalainelise
kiirguse mootmise seadmed. Vottes kokku tolleaegsed modtmis-
tulemused ja kolleeg Tiit Nilsoni arvutused, naitasime, et ideaalne
taimkatte arhitektuur oleks niisugune, milles Ulemiste kihtide lehed
on paigutatud pustiselt, allapoole aga jarjest horisontaalsemalt.
Taimed kiill paikese paevast teed Uldiselt ei jargi, aga loota oleks
ikkagi 10-15 protsenti suuremat produktiivsust, vorreldes taimkat-
tega, kus lehed on orienteeritud juhuslikult voi siis taiesti horison-
taalselt. Taimkatte kiirgusreziimi Uldise teooria vormis Juhan Ross
monograafiaks, mis on muutunud lausa opperaamatuks (J. Ross.
The Radiation Regime and Architecture of Plant Stands. Dr W. Junk
Publishers, The Hague-Boston-London: 1981, 391 pp).

Sugavam arusaamine fotosUnteetilisest produktiivsusest oleks
aga ndudnud slvenemist bioloogilistesse protsessidesse, mis
maaravad taimelehe fotostinteesi kiiruse. Arvestades instituudi
profiili (siis juba Astroftiisika ja Atmosfaariflusika Instituut) otsus-
tas Juhan Ross jaada oma liistude juurde, kasutades kiirguse levi-
mise alaseid teadmisi taimkatte kaugseireks. Viimane termingi on
Juhan Rossilt ja tahendab taimkatte omaduste — peamiselt leht-
katte tiheduse, aga ka kulvide kiipsusastme — maaramist ulatuslikul
alal, moodtes taimedelt peegeldunud kiirgust lennumasinate voi Maa
satelliitide pardal. Taielikult siiski ei keeranud Juhan selga ka taim-
katte produktiivsuse probleemidele. Naiteks sai matemaatiliselt
kenasti analliisida, kuidas oleks koige otstarbekam jagada foto-
slinteesi produkti taime lehtede, varte-tiivede ja juurte vahel nii, et
saavutada maksimaalne voimalik kasvukiirus. See teooria meeldis
ka metsameestele, mistottu 1980. aastatel kujunesid valja tsna
tihedad sidemed Soome metsainstituudiga.

Koolitee ja kujunemine

Soomel oli Juhan Rossi elus siiski mitte ainult teaduslik sisu. Tema
vanemad olid talupidajad Vaike-Maarjas — Umbruskonnas, kus
sotsialismiideed olid kullaltki levinud. Juhani kaks onu emigreerusid
Noukogude Liitu, isa aga sai hariduse (oli mdonda aega Rakveres
prokurodr) ja paris talu. Saksa okupatsiooni eel tuli siiski ka temal
evakueeruda ida poole.

Juhan sai juba Kadrina algkooli 5. klassis tuberkuloosi, mistottu
tema edasine haridustee moodus sanatoorsetes koolides. Haigu-
sest saadi jagu alles parast antibiootikumide kattesaadavaks
muutumist, aga suur osa kopsust oli havinud.

Voib-olla oleks haigus ta Saksa armeesse varbamisest paast-
nud, aga kindlasti ei soovinud Juhan voidelda isa vastu (kelle haud
on Velikije Lukis). 1943. aastal pogenes Juhan Soome, kus jai
valida metsatd0 ja sdjavaeteenistuse vahel. Flilisis metsatdoks ei
sobinud, parast korduvaid arstlikke katseid aga vois ta teenida
ohvitseri tentsikuna, nii et pussi ei pidanud katte votma. Aga ega
soda seiklusteta ei méddunud. Lopu eel veensid sobrad Juhanit
Uheskoos Rootsi pogenema. Voltsitud paberid ei aidanud ja tee-
kond I6ppes Juhan Rossile karistusega Helsingi vanglas. S6da

autoridigus MTU/Loodusajakiri

Soomes Ioppes Juhani jaoks naasmisega Eestisse, kus karistusest
paasemiseks tuli Saksa vorm selga tommata. Taiendusoppusele
minnes aga pooras Juhan tadi juurde sisse, mattis Saksa vormi
maha ja edaspidi vaikis kogu loost. 1945. aastal Iopetas ta Rak-
veres keskkooli ja astus Tartu Ulikooli flusikat dppima. Esimesel
loengul istus Juhan Maimo korvale ja teatas, et nii jaabki. Ja nii jaigi
kogu eluks.

Keelatud suhted vilismaa teadlastega

Soome-seik aga |6i Juhani edasises elus siin ja seal valja, naiteks
ahvardati teda pidevalt Ulikoolist valjaheitmisega, tookohta oli raske
leida ja hiljem oli probleeme suhtlemisel valismaalastega. Siiski
juba 1967. aastal tekkis meie esimene kontakt Ed Lemoniga
Cornelli Ulikoolist. Ta oli Juhani t6id uurinud ja tahtis temaga isik-
likult tuttavaks saada. Muidugi puuti olukorda lahendada nii, et
Juhan soitku Moskvasse. Vastu oli aga Lemon ise, kes kange-
kaelselt soovis soita Eestisse ja Iopuks oma soovi taide viis. Koige
tipuks toimus aga midagi meie jaoks eriti ennekuulmatut. Minu
abikaasa Tiiu imetles I6busasti naervat triiksargis Ed’i tema passi-
pildil. Pikemalt m&tlemata rebis Ed pildi passist valja ja kinkis selle
Tiiule! Ega teda Venemaale ikka jaetavat, arvas Ed, ja nii ta lakski
pildituna tagasi kodumaale. Lisaksin, et minu enda edasiste kontak-
tide loomisel USA teadlastega mangis Ed Lemon Ulitéahtsat rolli.

Taimkatte kaugseire voi fotosiinteesi bioloogia

Juhan Ross oli minu esimene juhendaja ja dpetaja. Omal ajal ma ei
moistnud, et Juhan puldis mojutada mind endaga kaasa tulema
taimkatte kaugseire alale. Mulle tundus kurvastav tema vastuseis
fotoslinteesi bioloogia uurimisele Astrofulisika ja Atmosfaarifutsika
Instituudis. Nii nagu kunagi varem oli astronoom akadeemik Aksel
Kipper riskist hoolimata votnud Juhan Rossi aktinomeetriajaama
juhatajaks, nii ka ntud oli tema see, kes Juhanile soovitas — kui on
hea teadus, las ta siis olla pealegi.

Juhani esinduslik habe oli hasti tuntud, luues tema isikust vaga
monusa esmamulje. Juhtusin aga olema selle peaaegu et traagilise
saamisloo lahedal. Kusagil 1960. aastate I6pus soitsime autodega
Toraverre toole, juhuslikult Juhan ees ja mina kohe jarel. Ja siis see
juhtus — moo6dasoidul traktorist keeras viimane vasakule valja ja
suur trossikonks haakus MoskvitSi aknaraami, tdmmates selle otse
Juhani kaelale. Sellest ajast varjas habe vaga suurt armi.

Juhanit ei ole enam ammu, aga praegu 93-aastast Maimot tema
Tartu kodus kulastades meenutame ikka noorusaegu, mis panid
paika meie elutee. @

Agu Laisk
filiisik ja taimefiisioloog,
akadeemik 23. novembrist 1994

@ siindinud 3. mail 1938 Tartus
@ oppinud 1956-1961 Tartu Riiklikus Ulikoolis fiiiisikat

@ tootanud 1961-1992 Fiiiisika ja Astronoomia Instituudis (hiljem
Astrofiiiisika ja Atmosfaarifiiiisika Instituut), aastast 1992 Tartu
Ulikooli Molekulaar- ja Rakubioloogia Instituudis

@ aastast 1965 fiiiisika-matemaatikakandidaat, aastast 1975
bioloogiadoktor

@ valiti 1992 Tartu Ulikooli professoriks

@ teinud uurimusi taimkatte kiirgusreziimi, taimede fotosiinteesi ja
hingamise ning fotosiinteesi matemaatilise modelleerimise alal

@ hobi on dzassmuusika, seda ka praktikas
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TSiili hanemalts

ehk KINOA

a Ladina-Ameerika on olnud koduks mitmetele iildtuntud kultuurtaimedele. Moned
neist, nagu kartul ja mais, on tdnapaeval iildlevinud. Kinoale (kin-wah) ehk tsiili hane-
maltsale kui vaartuslikule alternatiivsele toidutaimele tahelepanu po6ramiseks on URO
toidu- ja pollumajandusorganisatsioon kuulutanud 2013. aasta rahvusvaheliseks kinoa
aastaks.
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inoa aasta esitlusel réhutas URO

toidu ja pollumajandusorganisat-

siooni FAO peadirektor José Gra-
ziano da Silva kinoa tdhtsust, pdast-
maks maailma néljast, alatoitumusest
ja vaesusest.

Mis siis teeb nii eriliseks selle taime,
mida kohapeal on kasvatatud juba
tuhandeid aastaid ja mis kasvab ka
kuni 4000 meetri korgusel merepin-
nast, taludes temperatuuri miinus 8
kuni pluss 38? Ja miks me temast nii
vdhe teame?

Kinoa vadartus ei peitu pelgalt toidus,
vaid selle taime kasvatamine kannab
endas edasi Andide kultuuripdrandit,
milles on tihendatud inimeste teadmi-
sed ja hool, selle piitha taime erinevad
varieteedid, sordiaretus ja kohalik gast-
ronoomia. Uhtlasi aitab kinoa viljele-
mine sdilitada harmoonilist elu loodus-
keskkonnas. Kinoa oli olemas juba enne
inkade laiaulatuslikku invasiooni
Andides.

autoridigus MTU Loodusajakiri

Teraviljade ema pole teravili

TSiili hanemalts ehk kinoa (Chenopo-
dium quinoa Willd.) kuulub 180 perekon-
da ja umbes 2500 liiki sisaldavasse
rebasheinaliste (Amaranthaceae) sugu-
konda. Veel hiljuti oli taim arvatud
maltsaliste sugukonda (Chenopodiaceae),
mis liideti rebasheinalistega. Kosmo-
poliitsest hanemaltsa (Chenopodium)
perekonnast on teada umbes 120 liiki,
mida leidub nii troopikas kui ka paras-
vootmes. Moned hanemaltsa liigid ei
pelga isegi sooldunud pinnast ja seetot-
tu leiab neid kasvamas soolakutel ning
mererannas. Samas perekonnas on ka
vdga pouakindlaid liike, mille kasvu-
kohaks on poolkorbed.

Tsiili hanemalts on tiheaastane kahe-
iduleheline taim, mis moneti meenu-
tab meie pdldude ja aedade tuntud
umbrohtu - valget hanemaltsa. Uheaas-
tased taimed kasvavad 1-2 (3) meetri
korguseks, neil on hallikasrohelised
justkui puudriga kaetud sakilise servaga

Saagikoristus Boliivias Challapatas mais 2011.

lehed. Vars on kas vdhe- voi tugevasti
haruneyv, varre vdrvus voib sordist ole-
nevalt olla roheline, roosakas voi puna-
ne. Varreharud l6pevad tihedate 6isiku-
tega. Rohekad oied on vihemadrgatavad
ja iseviljastuvad. Kerajad viljad on
umbes 2 mm ldbimooduga ja erinevat
sorti taimedel kaetud kas valge, punaka
vOi musta Kkestaga. Seemneid voib tihel
heas elujous taimel olla kakskiimmend
tuhat voi enamgi.

T8iili hanemaltsa on kasutatud
Andide korgmadestikus toidutaimena
umbes 7000 aastat, kuna vanimad toes-
tatud arheoloogilised leiud kultiveeri-
tud hanemaltsast ulatuvad tagasi aega
5000 aastat eKr.

KetSua keeles kutsuti teda chisaya
mama ehk teraviljade ema, kuigi toelis-
te teraviljadega on tal vihe tihist. Tera-
viljaks nimetatakse teda seetottu, et
kinoa seemneid kasutatakse so0giks
samal moel kui teraviljagi. Erinevates
maades ja keeltes on taimel mitmeid
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nimesid - Bogota timbruses kutsuti
hanemaltsa suba vOi supha, Boliivias
jupha, Atacama korbes dahue, Peruus,
Ecuadoris, Argentinas ja T$iilis tunti
taime quinua ja quinoa nime all.

Poliskodu on Titicaca aares

Kuiva ja kiilma kliimaga kohastunud
kinoad oli Andide mdestikus voimalik
kasvatada isegi 4000 meetri korgusel.
Kasutatavate vanade sortide rohkuse
pohjal on pilititud mdiidratleda tsiili
hanemaltsa levikutsentrit. Tdnaseks on
joutud jdreldusele, et kinoa pdrineb
Andide Altiplanolt Cuzco (Peruu) ja
Potosi (Bolivia) vaheliselt alalt Titicaca
jirve laheduses.

Rohkelt toidulauale

sobivaid sugulasi

Kuigi tS$iili hanemalts on enim kulti-
veeritud taim hanemaltsa perekonnas,
pole ta siiski selle perekonna ainus
toidutaim. Maigedes kasvatatakse iile
4000 meetri korgusel erakordse kiilma-
taluvusega canihua’t ehk inka hane-
maltsa (C. pallidicaule). Huazontle, astee-
gi hanemalts (C. berlandieri subsp. nuttal-
liae) oli kaua aega oluline kultuurtaim
Mehhikos, kus ta oli kasutusel nii tera-
viljana, aga lehti ja noori 6isikuid kasu-
tati lisaks ka kodgiviljana, mis ongi
tdnapdeval selle taime peamine kasu-
tusviis. Himaalajas kasvatatakse tera-
ja koogiviljana valge hanemaltsa (C.
album) thte teisendit. Praegu meie
jaoks tiititut valget hanemaltsa kasu-
tati nédljaaegadel toidutaimena nii Eu-
roopas kui ka Aasias. Maltsalehti voib
toidu valmistamiseks kasutada samal
moel nagu sugulastaimede peedi ja
spinati omi.

Voitlus maisi, kartuli ja
vallutajatega

Kui hispaania vallutajad 1532. aastal
Andidesse joudsid, oligi inkade ja ka
teiste seal elavate rahvaste pohitoiduks
kinoa, kartul ja mais. Inkade riigi vallu-
tamisega kinoa kasvatamine vidhenes,
kuna vallutajad eelistasid nende maitse-
meelele paremini sobivat maisi ja kar-
tulit.

Kinoa kasvatamise vihenemise ttheks
pohjuseks arvatakse vallutajate piitiet
vdhendada selle taime kasutamist poh-
jusel, et kinoal oli oluline osa inkade
usulistes rituaalides. Inkade valitseja
avas igal aastal pollutédde hooaja sel-
lega, et kiilvas ise esimesed kinoa-
seemned mulda, kasutades seejuures
puhtast kullast tehtud tooriistu. Kinoa
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Ketsua keeles kutsuti
kinoat teraviljade emaks,
kuigi toeliste teraviljadega
on tal vahe iihist.
Teraviljaks nimetatakse
teda seetottu, et kinoa-
seemneid kasutatakse
s00giks samal moel kui
teraviljagi.

kultiveerimine vdhenes tuntavalt ka
maarahva linnastudes. Pealegi maksti
pollupidajatele varasemates kinoa kas-
vatamise piirkondades toetust tiksnes
kaera, odra ja poldoa kasvatamise eest.
1975. aastaks oli Tsiili hanemaltsa
kasvupind vihenenud 39 000 hektarini.

Kinoa suur toitevddrtus oli teada
juba inka sOjameestel, kellel pikkadel
sojaretkedel olid toidumoonaks kaasas
kinoast ja rasvast tehtud pallikesed,
mida kutsuti sdjapallideks.

Uus hingamine

1970. aastate keskpaigas asuti kinoa
toitevddrtust teaduslikult uurima ja
taime kultiveerimine sai uue hinga-
mise. Mitmed Andides asuvad polluma-
jandusinstituudid hakkasid koguma
rahvaselektsiooni sorte ja ka ise tegele-
ma sihipdrase aretustéoga. Kuigi kinoa
on siiani ikkagi veel pohitoiduks An-
dide kiilades, kasvab tdnapdeval noud-
lus mahedalt kasvatatud kinoa jdrele
viljaspool Louna-Ameerikatki. Uheks
pohjuseks on tiiha siivenev teravilja-
valgu gluteeni talumatus heaolutihis-
konna inimestel. Kinoa seemned aga
gluteeni ei sisalda ja nii saavad kinoast
valmistatud toitu sitia ka tsoliaakia-
podejad.

Ponev sisu

Kinoa keemilist koostist on niitidseks
uuritud aastakiimneid, aga ikka lei-
takse selle taime seemnetest uusi
ponevaid iithendeid. Kinoa toitevddrtus
tiletab nii monegi laialt kultiveeritava
teravilja oma. Proteiinisisaldus on
seemnetes 10-18 protsenti, rasvasisal-
dus 4,1-8,8 protsenti. Tarklist leidub 60
protsendi ringis ja kiudaineid 3,4 prot-
senti. Mone kinoasordi seemnete fos-
fori-, Kkaltsiumi- ja rauasisaldus on
suurem kui nditeks maisil, riisil, kaeral
vOi odral.
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Kinoa

Uheaastane kaheiduleheline distaim
rebasheinaliste (Amaranthaceae)
sugukonnast, hanemaltsa perekonnast.
Liikide arv perekonnas: 120, soodavaid
liike koos alamliikidega kiimmekond.
Korgus: 1-2, isegi 3 meetrit.

Oied: vaikesed ja rohekad, vihe-
margatavad, iseviljastuvad.

Lehed: hallikasrohelised, sakilise servaga.

Vili: kerajas, umbes 2 mm labiméoduga,
seemneid taimel kuni 20 000.

Ainete sisaldus:

proteiini 10-18 protsenti, rasva 4,1-8,8
protsenti, tarklist 60 protsenti,
kiudaineid 3,4 protsenti jne.

Toiduks kasutamine: sarnane
teraviljadega (puder, supp, kiipsetised,
jookide pruulimine).

Péritolupiirkond: Andide ala Titicaca
jarve lahedalt (Peruu, Boliivia).
Kasvutingimused: mulla pH 6-8, seega
vajab neutraalseid voi aluselisi muldi,

lepib kuiva kiilma korgmaestikukliimaga.

Peamised kasvatamispiirkonnad:
Peruu, Boliivia, Ecuador, Ameerika
Uhendriigid.

Kinoapald Boliivias Circutas 2004. aastal.
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Inimese toitumise seisukohast on
eriti markimisvddrne kinoa seemnete
aminohapete koosseis. Erinevate rahva-
selektsiooni sortide keemiline koostis
vOib seejuures tugevasti varieeruda.
Kinoa sisaldab lisaks antioksiidantseid
flavonoide kvertsetiini ja kempferooli.
Neid kahte flavonoidi v6ib nii moneski
kinoasordis olla rohkem kui flavonoi-
diderikkais marjades nagu johvikas ja
pohl.

Loomkatsed on tdestanud, et kinoa
so0mine ravib poletikke, alandab kah-
juliku kolesterooli taset ja aitab regu-
leerida katseloomade veresuhkrut. Eel-
datakse, et samasugust moju avaldab
kinoa s66mine ka inimesele. Tsoliaakia-
haigetele on konealune taim aga tdna-
pdeval oluline gluteeni sisaldavate tera-
viljade asendaja toidulaual.

Ponev kest

Kinoa seemnekestad sisaldavad ka eba-
soovitavaid aineid - mitmeid saponii-
ne, mis muudavad seemned morkjaks.
Saponiini sisaldus on eri sortidel erinev.
Saponiinist piiiitakse vabaneda, kuna
see ei imendu seedesiisteemis, kuid
voib pohjustada soolestiku vdiksemaid
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Viimasel ajal on kinoa-
kasvatus laienemas
Aasiasse, Aafrikasse ja
isegi Euroopasse.

kahjustusi ja takistada toitainete imen-
dumist seedeprotsessis. Erinevates tai-
medes sisalduvad saponiinid ei ole alati
tervisele kahjulikud, kuid kinoa sapo-
niinidel on thelt poolt hemoliiiitiline
ehk vere punaliblesid lagundav ja tei-
salt ka poletikke alandav toime. Seega on
kinoa saponiinid vastuoluliste omadustega.

Morkja maitsega saponiinidest vaba-
nemiseks on kaks voimalust. Seemnete
leotamist kui tihte levinud voimalust ei
kiida looduskaitsjad heaks, kuna vette
leostunud saponiinid kanduvad vee-
kogudesse ja reostavad loodust. Teine
voimalus on mehhaaniline seemnete
koorimine, nagu nditeks riisi VvOi
muude teraviljade puhul. Kestade eral-
damisel jdab seemnetesse siiski mingi
vdike osa saponiine alles, samal ajal
ldheb seemnete massist koos kestade
eraldamisega 30-40 protsenti kaotsi.
Kuna isegi kooritud seemnetesse jddb
saponiinijddke, soovitatakse ka koori-

tud seemneid enne tarvitamist leotada.

Seemnete koortest eraldatud sapo-
niine kasutatakse seepide ja $ampoo-
nide valmistamiseks.

Gurmaanidele

Kinoaseemneid siitiakse tdpselt samal
moel nagu teravilja. Neist tehakse
putru, keedetakse suppi, jahust tehakse
kiipsetisi ja isegi spagette. Pruulimata
ei jdd ka traditsiooniline Andide olle-
laadne alkoholi sisaldav jook chicha,
millest destilleerimise teel saadakse
kinoaviina. Puder pidi eriti maitsev
saama, kui seemneid enne keetmist
kergelt kuivrostida.

Kinoa kui gluteenivaba toidu popu-
laarsus jédrjest suureneb. NASA juh-
timisel tehakse katseid kasutada seda
pikaajaliste] mehitatud kosmoselendu-
del. Jarjest suurenev roll on kinoal ka
gurmeerestoranides.

Eestiski voib saaki saada

Suurim kinoakasvataja maailmas on
siiani Peruu, kus 2010. aastal saadi
41 079 tonni kinoa seemneid. Boliivia
toodang oli 29 500 tonni. Hektarilt saa-
dakse seemneid 1-1,5 tonni. 99 protsenti
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kogu maailma kinoatoodangust tuleb
Ameerika mandrilt, peamiselt ajaloo-
liselt kasvatusalalt, aga lisaks ka Amee-
rika Uhendriikidest ja teistest riikidest.
Viimasel ajal on kinoakasvatus laiene-
mas Aasiasse, Aafrikasse ja isegi Euroo-
passe (Prantsusmaa, Inglismaa, Rootsi,
Taani, Holland ja Itaalia). Himaalaja
madestikus sobivad kinoa kasvatamiseks
paigad, kus muude toidutaimede vilje-
lemine on voimatu voi vaevarikas.
Millised on kinoa kasvatamise vdi-
malused Eestis? Aiahuvilised on juba
moned aastad tagasi teinud selle kas-
vatamisega algust. Saaki voib saada
kuiva ja pika suve korral, kui kasvatada

autoridigus MTU Loodusajakiri

taimed ette. Vihmase siigisega kipuvad
seemned juba taimel idanema. Taimi
tuleb siigise poole tingimata toestada,
sest muidu suured ja rasked taimed vih-
madega lamanduvad.

Kinoa koristuse 0iget momenti on
vdga raske tabada, sest seemned kipu-
vad valmides kohe varisema. Seetdttu
on Oige koristada taimed siis, kui esi-
mesed seemned hakkavad varisema ja
lasta seemnetel koristatud taimedel
jarelvalmida. Selleks tuleb taimed koos
seemnepdoristega riputada ohurikkas-
se ruumi jdrelvalmima. Taimede alla
pannakse riie, millele valminud seem-
ned ise varisevad. Kui taimed on tileni

kuivad, katsutakse neist veel viimased
seemned kitte saada raputades voi
pekstes.

Hirsiteradest vdiksemate seemnete
leheprahist eraldamine ei ole sugugi
kerge t66. @

= Rahvusvaheline kinoa aasta: http://www.fao.org/quinoa-
2013/home/en

AUTORIST

TAIMI PAAL (1947) on botaanik, bioloogiateaduste
kandidaat (1983). Eesti Maaiilikooli metsandus- ja
maacehitusinstituudi dotsent, vanemteadur.
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Muusika on olnud ja on ka praegu
inimeste elus vaga oluline. Koik me
kuulame ja tajume seda. Kas sellest
on aga voimalik raakida? Voi on
seda lisaks kuulamisele voimalik
uksnes teha, kas siis pilli mangides
voi lauldes? Kas muusika kuulamist
ja tajumist on voimalik uurida?

Mis on muusikapsuhholoogia?

Laiema maaratluse kohaselt on see
teadus, mis uurib muusika seoseid
seda iimbritseva maailmaga. Uks
tapsemaid definitsioone, mille vee-
rand sajandit tagasi on kirja pannud
Natasha Spender, kolab jargmiselt
»Muusikapsiihholoogia on psiihho-
loogia osa, mille eesmargiks on uuri-
da muusikalise kaitumise koiki
vorme, alates koige algelisematest
kuni koige arenenumateni.
Muusikapsiihholoogia uurimismeeto-
did on parit eksperimentaalpsiihho-
loogiast ning nende meetoditega
saadud tulemused asetatakse
uldisesse psiihholoogia konteksti,
kuhu kuuluvad ka kliinilise ja neuro-
loogilise psiihholoogia valdkonnad.”
Tanapaeval ei puiuta muusikapsiihho-
loogiat enam suruda kitsalt
psithholoogiateadusele omaste
uurimismeetodite paradigmasse,
vaid seda nahakse laiemalt kui
inimese ja muusika vastastikuse
suhte uurimist.

Professor Jaan Ross on eesti
muusikapsuhholoog, on kaitsnud
oma doktoritoo Turus ja tootab

nuid Tallinnas ja Tartus, uurides ja
opetades muusikapsuhholoogiat.
Mida tapsemalt, seda uuris TOOMAS
TIIVEL.

autoridigus MTU Loodusajakiri

Intervjuu professor
Jaan Rossiga

Olete kasvanud reaalteadlaste peres, oppinud muusikat
Tartu Lastemuusikakoolis, Tallinna Muusikakeskkoolis ning
Eesti Muusika- ja Teatriakadeemias, doktorikraadi saite
psiihholoogias Turu rootsi iilikoolist. Kuidas need maailmad
omavahel suhestuvad? Milline on olnud loodusteadusliku
kodu moju?

Kui isast rddkida, siis ega ta ei olnudki nii ortodoks-
selt loodusteaduslik, tal olid {isna stigavad kirjandus-
likud huvid. Ta on ise kunagi 6elnud, et kui Eestit
poleks sovjetiseeritud, siis oleks ta ldinud tilikooli
oppima kirjandusteadust. Ma olen koduses raamatu-
kogus leidnud niiteks, et ta on August Jakobsoni teo-
seid ptiidnud analiiiisida. Miks ta fiitisikasse sattus,
seda seletas ta ise jirgmiselt. Kuna oli selge, et Nou-
kogude korra tingimustes ei saa tegeleda humani-
taarteadustega ideoloogiavabalt, eelistasid drksamad
noored inimesed nelja- ja viiekiimnendatel aastatel
voimalust 6ppida Tartu tlikoolis reaalaineid.

Teine moment, mida ma koduga seoses nime-
taksin, on interdistsiplinaarsus nii loodusteaduste
siseselt kui ka loodusteaduste ja humanitaartea-
duste vahel. Kodu intellektuaalne silmapiir oli viga
avar. Seda meenutan kindlasti hea sonaga. Eesti-
keelne vikipeedia iitleb, et Juhan Ross oli atmos-
fadrifiiisik ja Okoloog. Soomekeelne vikipeedia
itleb, et ta oli metsateadlane. 1988. aastal valiti ta
omaaegse NSV Liidu Pollumajandusteaduste Aka-
deemia tegevliikmeks. Nagu ndha, on tema eriala
voimalik méiratleda disna erinevalt. Ema oli oppi-
nud matemaatikat ja too6tas hiljem Opetajana.

Voib-olla tinu kodule olen 6ppinud moétlema kiil-
laltki ratsionaalselt, ratsionaalsemalt, kui see on
humanitaarteadustes tavaks.

Aga muusikasse minek? Kas teil kodus klaver oli?

Paris alguses ei olnud. Kui klaverimdngu harjutama
hakkasin, kdisin monda aega mingimas perekond
Kullide juures Riia maéel. (Sellest perest on périt Kalevi
ja Olevi Kull.)

Et laps pandi mingit pilli dppima, polnud tol ajal
midagi ebatavalist. Otsustamise koht oli pdrast 8.
klassi 1opetamist. Ema pooldas, et opiksin edasi muu-
sikat, isa - fiitisikat. Muusikakeskkooli kasuks otsus-
tamise maddras lootus, et sealt saab nii korraliku tld-
hariduse kui ka korraliku muusikahariduse. Aga
muusikakeskkooli sattununa sai varsti selgeks, et
loomulik tee edasi on minna 6ppima konservatoo-
riumisse. Mis nii ka 1dks.

Edasi psiihholoogia? See on kindlasti huvi, aga eeldab
ikkagi siivitsi minekut?

Psiihholoogiadoktori véditekirja kaitsmine oli seotud
oludega. Ma kaitsesin ju kunstiteaduste kandidaadi
vditekirja, mis tdnases Eesti Vabariigis on teatavasti

JAAN ROSS

SELLES NUMBRIS
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JAAN ROSS

@ Siindinud 5. aprillil 1957 Tartus.

@ Lopetanud 1980 Tallinna Riikliku Konservatooriumi
muusikateadlase ja pedagoogi diplomiga.

o Todtanud aastail 1980-1996 mitmel ametikohal, vaneminsene-
rist teadusdirektorini, Eesti Keele Instituudis.

@ Aastatel 19932010 Tartu Ulikooli filosoofiateaduskonna
kultuuriteaduste ja kunstide instituudi professor, 1996-1999
Tartu Ulikooli filosoofiateaduskonna dekaan, 2003-2006 Tartu
Ulikooli kunstide osakonna juhataja.

@ Aastast 1995 Eesti Muusika- ja Teatriakadeemia professor.

@ Kaitsnud 1988. aastal Leedu muusika- ja teatriakadeemias
kunstiteaduste kandidaadi vaitekirja,,Konsonantsuse objektiivsed
eeltingimused muusikas” ning 1992. aastal Turu Abo akadeemias
psiihholoogiadoktori vditekirja.

@ Tema peamine uurimisvaldkond on muusika taju ja tunnetuse
ning muusikahelide objektiivse kirjeldamisega seotud probleemid:
ladnemeresoome regiviiside temporaalne struktuur, akustilise
analiiiisi rakendamine laulja vokaaltehniliste probleemide lahen-
damisel, helikorguse taju isedrasused, kuulmisillusioonide taju
isedrasused, konsonantsitaju objektiivsed eeltingimused.

@ Mitmete Eesti ja vilismaa teadusiihingute liige. Alates aastast
2009 Euroopa kognitiivsete muusikateaduste iihingu (ESCOM)
juhatuse liige ning Eesti iilikoolidevahelise kultuuriteaduste ja
kunstide doktorikooli juht.

@ Ajakirjade Musicae Scientiae, Journal of Interdisciplinary Music
Studies, Res Musica ja Akadeemia ning Proceedings of the Estonian
Academy toimetuskolleegiumi liige.

@ Avaldanud iile 150 teaduspublikatsiooni, juhendanud 9
magistri- ja 7 doktoritodd, oponeerinud ja eelretsenseerinud
doktorivaitekirju Cambridge'i, Yorki, Tampere ja Helsingi iilikoolis
ning Leedu muusika- ja teatriakadeemias.

@ Koostanud ja avaldanud,,Eesti motteloo” sarjas rahvusvahe-
liselt tunnustatud foneetiku lise Lehiste artiklikogumiku

»Keel kirjanduses”.

@ Tolkinud eesti keelde erialast ja niiiidisaegset vene ilukirjan-
dust (Vladimir Voinovits, Andrei Gelassimov, Jevgeni Griskovets,
Mihhail Siskin, Andrei lvanov ja Marina Palei).

@ Tema tood on tunnustatud Eesti Heliloojate Liidu muusika-
teaduse aastapreemiaga (1992), Eesti Kultuurkapitali helikunsti
sihtkapitali aastapreemiaga (2001) ja Eesti Muusikandukogu
aastapreemiaga (2007). 2001. aastal autasustati teda Eesti Vaba-
riigi Valgetahe IV klassi teenetemargiga.

@ Atmosfaarifiiiisiku ja 6koloogi akadeemik Juhan Rossi poeg.

@ Abielus keeleteadlase Kristiina Rossiga, neil on tiitar

Johanna Ross.

vordsustatud doktoriviitekirjaga, 1988. aastal Vil-
niuses. Ja 1990. aastate alguses ei saanud paljud aru,
miks ma tahan kaitsta veel teist vditekirja. Eestis kiis
siis tosine vaidlus selle iile, kas tildse tunnustada
Noukogude-aegseid humanitaarteadustes kaitstud
kraade, kuna arvati, et need on ideoloogiliselt n-6
maddritud. Mind see situatsioon haéiris.

Samas avastasin, et paljudes Euroopa riikides oli
hakatud doktorivditekirja vormistama nn artikli-
vditekirjana. Leidsin, et mu avaldatud t66de seas on
nii palju kandidaadivditekirjas kasutamata artik-
leid, et nendest saaks kokku panna psithholoogia-
doktori viitekirja. Turu rootsi iilikoolis oli psiih-
holoogiaprofessoriks Pekka Niemi, kes mind selles
asjas toetas.

Need kaks vditekirja on teineteisest tdiesti erine-
vad. Kattuvus on selles, et molema aluseks on 6pin-
gud Eestis, Moskvas ja Peterburis. Psithholoogias
olen ma kill teadusliku kvalifikatsiooniga, kuid
sisuliselt isedppija. Kui mitte arvestada, et suhtlesin
mitmete aastate jooksul tihedalt Jiiri Allikuga, kelle
juures Tartus Hermanni tdnaval kdisin nditeks 1980.
aastatel lugemas ajakirja Perception & Psycho-
physics. See oli tollal ainus koht Eestis, kus seda
ajakirja lugeda sai.

Teie teadustoo on seotud muusika taju ja tunnetuse uuri-
misega. Mis on muusikapsiihholoogias praegusel ajal kdige
ponevamad probleemid? Millega neist ise tegelete?
Muusikapsiihholoogia on tervikuna huvitav, sest
viiskimmend aastat tagasi poleks saanud sellist
kiisimustki piistitada, mis asi muusikapsiihholoogia
tildse on. Muusikapsiihholoogiat eraldi distsipliini-
na polnud siis veel olemas. Praeguseks on see tea-
dusharu aga ennast selgelt kehtestanud ja kui vaada-
ta meie ala ajakirju, nagu Music Perception, Psychology
of Music vOi Musicae Scientiae, siis on need koik asu-
tatud 20. sajandi viimastel aastakiimnetel. Meie tea-
duslik tthing European Society for the Cognitive Sciences
of Music, mille juhatuses ma ka praegu olen, on asu-
tatud aastal 1991. Laiem taust, ehk miks muusika-
pstthholoogia on tdnapdeva teaduses juurdunud,
likskoik kas vaadata seda muusikateaduse poolelt
voi pstihholoogiateaduse poolelt, on mu meelest see,
et muusika uurimisel on toimunud teatav fookuse
nihe.

Viiskiimmend aastat tagasi arvati, et saamaks
teada, miks muusika inimestele meeldib, on vaja
uurida muusikateost. Tdnapdeval arvatakse, et on
vaja lisaks sellele uurida ka inimest, kes muusikat
kuulab. Me ei saa seletada muusika moju inimesele,
ldhtudes ainuiiksi muusikateose olemusest.

Briti muusikateadlane Nicholas Cook on maérki-
nud, et kui pool sajandit tagasi huvitasid uurijaid
peamiselt kiisimused, mis puudutasid muusikateose
struktuuri, siis niitid huvitavad neid selle korval ka
kiisimused, kuidas ja miks inimene muusikat viir-
tustab. Miks talle meeldib iiks muusika ja mitte
teine. Prantsuse semiootikul Jean-Jacques Nattiez’l
on tore illustratsioon selle kohta, kuidas inimene
muusikat tajub. Nattiez titleb, et muusika kuula-
mine on sarnane motte leidmisega lausele, mis eesti-
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Viiskiimmend aastat tagasi arvati, et
saamaks teada, miks muusika inimestele
meeldib, on vaja uurida muusikateost.
Tanapaeval arvatakse, et on vaja uurida

keelses tolkes kolab nii: ,Hambahari Jumalale on
sama, mis Verdi itaallastele.” Informatsiooniteoree-

SCANPIX

tilise arusaama kohaselt liigub muusika saatjalt 1dbi
sidekanali vastuvotjale, ja see kulg on loomult tihe-
suunaline. Nattiez rohutab, et muusika puhul ei ole
informatsiooni kulgemise suund iiheselt médratle-
tav. Tdhendusloome toimub vastuvotmise ehk taju-
mise voi tunnetamise kdigus, ja siit tulenevalt on see
paljus ka idiosiinkraatne ehk siis isikule eriomane.
Ei ole olemas tihte diget muusika kuulamise viisi.
Keegi ei saa teisele ette kirjutada, kuidas peab muu-
sikat kuulama voi milles seisneb konkreetse
muusikateose tdhendus. Muidugi, on olemas ka pro-
grammiline muusika, kus helilooja on sonumi
teosesse sisse kirjutatud, kuid siin on tegu pigem
erandjuhtumiga. Teine piirjuhtum on sonadega
muusika ehk laul, kus sonumile annab tihenduse
lisaks muusikale ka verbaalne osa.

Uks tidhelepanu keskmeid tinapieva muusika-
psithholoogias on muusika esituslikul ehk perfor-
matiivsel poolel. Seega mitte noodid paberil, vaid
see, kuidas neid noote esitatakse. Muusikat kuu-
latakse tdnapdeval pohiliselt salvestiste vahendusel,
mitte elavas esituses. See olukord on néiiteks sajan-
ditaguse ajaga pohimdtteliselt muutunud. Ja siit
tulenevalt on uurijate seas siivenenud huvi salves-
tatud muusika vastu. Kuidas mingit teost méngi-
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ka inimest, kes muusikat kuulab.

takse praegu ja kuidas méngiti seda sada aastat
tagasi? Millest need erinevused on tingitud ja milles
need erinevused seisnevad?

Huvi muusika esituse vastu voib tdhendada huvi
ka liigutuste vastu, mida muusika esitusel soorita-
takse. See omakorda seostub muusika emotsionaalse
sisuga, mille uurimine on tidnapdeva psiihholoogias
histi populaarne. Mdeldes, kuidas esitaja saab
muusika emotsionaalset sisu edasi anda, on selge, et
esitaja teeb seda koiki oma késutuses olevaid vahen-
deid kasutades. Muusika emotsionaalne sisu on
kodeeritud nii helidesse kui ka liigutustesse.

Muusika ja emotsioonide seose uurimisele on
aluse pannud ameerika muusikateadlane Leonard B.
Meyer oma raamatuga ,Emotions and Meaning in
Music”, mis ilmus juba 1956. Ta t6i muusikatea-
dusesse kontseptsiooni, mida on hakatud nimetama
muusikaliseks ootuseks. Idee pohineb sellel, et
muusika on ajas lahti rulluv ndhtus. Muusikat vil-
jaspool aega ei ole. Meyeri mote on selles, et selle
pohjal, mida ta on juba teatud ajahetkel kuulnud,
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KOLLEEGI KOMMENTAAR

Eesti Muusika- ja Teatriakadeemia
professor,

Eesti Muusikateaduse Seltsi esimees
TOOMAS SIITAN:

Hea kolleeg akadeemik Jaan Ross on alati olnud piiride
nihutaja. Kasvamine Tartus viljapaistvate reaaltead-
laste peres maaras vist ette tema erandliku positsiooni
muusikateaduses. Kaastudengite silmis ei seostunud
tema huvide iillatavalt lai ring pariselt iihegi meie
valdkonna traditsioonilise suunaga, ja kui ta siis taju-

psiihholoogia maailma sukeldus, arvati ta moneks ajaks

muusikateadusele kaotsildinud andeks. Tanaseks on ta
aga muusikaakadeemia iihe hinnatuma professorina
vaga oluliselt avardanud muusikateaduse piire ja
akadeemilist kolapinda ning argitanud ka kolleege
oma kohta teadusmaailmas joulisemalt maaratlema.
Et ta rahvusvaheliselt viaga aktiivse teadlasena leiab
energiat ja huvi veel vene kaasaegse ilukirjanduse
tolkimiseks voi ajaloo teemadega tegelemiseks, dratab
kiill siigavat imetlust. @

ehitab kuulaja tiles ootused, mis peaks jargnema.
Need ootused voivad saada tdidetud voOi mitte.
Muusika volu seisneb selles, et tarvis on leida dige
tasakaal tdidetud ootuste ja tditmata jidnud ootuste
vahel. Kui koik ootused saavad tdidetud, siis see
muusika on igav, kui mitte tikski ootus ei saa tdide-
tud, siis see muusika on arusaamatu. Et kuulajal
piisiks huvi, on vajalik balansseerimine tdidetud
ootuste ja tditmata ootuste piiril.

Seega voib delda, et iga inimene, iga kuulaja tolgib enda
jaoks kuuldud muusikat. Iga tolge on unikaalne.

Just nimelt, kuivord iga kuulaja kogemus on
unikaalne, siis ka tema muusikaline taust ei sarnane
teise inimese omale. Kuulajad on tiksteisega voOr-
reldes erinevad ning nende erinevuste uurimine on
lisna raske. Vajame hoopis teistsuguseid meetodeid,
kui need, mida muusika uurimisel on seni kasu-
tatud. Nditeks Uppsala tlikooli praeguseks emeri-
teerunud psithholoogiaprofessor Alf Gabrielsson
palus aastaid tagasi inimestel kirjeldada oma koige
tugevamaid muusikalisi elamusi, panna need sona-
desse. See kirjelduste erisus on véga lai, olles soltu-
vuses inimese haridusest ja taustast. Professionaalne
muusik voib kirjutada keeruka lause ,elamuse
garanteeris ainutiksi intonatsiooni puhtus, seda eriti
tlemise registri topeltnootides”, teine inimene aga
kirjeldab oma minekut baari joogi jirele ja seda,
kuidas teda siis tabab miski, mis oli seotud kuuldud
muusikaga. Iga elamus on unikaalne.

Millega muusikapsiihholoogias ise tegelete? Olete uurinud
regiviise (raamat koos lIse Lehistega). Mida tapsemalt
uurisite?

Muusika esituse uurimine on iiks ala, mis on mulle
siidameldhedane olnud. 2001. aastal ilmunud raa-
mat, mille me kirjutasime Ilse Lehistega, on rahva-
laulu esituse mootmisest. Akustilise foneetika mee-
todeid kasutades uurisime mitte konet, vaid laulu.
Seda, kuidas eesti regivérsilist rahvalaulu esitatakse.
Peamine kiisimus seisnes selles, kuidas toimivad
teineteisega koos tiihelt poolt koneprosoodia - ees-
kitt viltusslisteem — ning teistelt poolt muusikaline
riitm ja meetrika. Kui need kaks asja laulus kokku
saavad, siis ei tarvitse need alati vastastikku koos-
kolas olla, vaid voib tekkida ka konflikt. Uks niide.
Laps tuli ohtul lasteaiast ja titles: ,Ema, me oppisime
uue laulu, seal on niisugused sonad: tulge, tulge,
pikapikud, jouluvana poojad.” Moeldud oli muidugi
poegi. Asi on selles, et ,pojad” on esmavilteline
sona, kus lithikesele esimesele silbile jdrgneb pool-
pikk teine silp. Kui paneme selle silbipaari kones vas-
tavusse pika ja lithikese noodi jirgnevusega meloo-
dias, tekibki konflikt ja poegadest vdivad saada
poojad.

Mida tahendab muusikahelide objektiivne kirjeldamine?
Millised on siin murekiisimused?

Votame sellise ndhtuse nagu helikoérgus. Helikor-
guse korrelaat fiiiisikas on pohitooni sagedus. Kui
see on madal, on ka helikérgus madal, ja vastupidi.
Uks erinevus pohitooni kasutamisel kones ja muu-
sikas on, et kones on pohitooni muutused lauged.
Me ei saa, kui toonikeeled vilja arvata, rddkida
diskreetsetest pohitooni astmetest kones. Muusikas
on vastupidi: pohitooni sagedusala on korrastatud
astmeliselt nagu do-re-mi-fa-sol-la-si. Oleks loogiline
arvata, et kui pista tiks viisijupp arvutisse ja vaadata
pohitooni muutumise koverat, siis on nidha trepi-
kujulist joont. Tegelikkuses seda seal ei ole. Nditeks
rohulise noodi korgust voib tajuda piisivana, samal
ajal kui sellele vastav pohitooni kdver vaib sisaldada
nii tousvaid kui ka langevaid kontuure, ja ajas piisiv,
platoolaadne osa voib selles hoopiski puududa. See
viitab, kuidas taju ei saa pidada lihtsaks fiitisikalise
maailma peegelduseks, vaid see todtab oma seadus-
pdrasuste jargi.

Regilaulude repertuaar koosneb kahest paljuski
soltumatust korpusest, iiks on viisid ja teine tekstid.
Uhte teksti voib laulda erineva viisiga ja iihe viisiga
voib laulda erinevaid tekste. Taoline kombinatoorika
erinevate tekstide ja viisidega ei eelda vdga suurt tip-
sust koneprosoodia ja muusikalise metroriitmika
teineteisega sobitamisel. Regivdrsilised rahvaviisid
on valdavalt isokroonsed, need koosnevad samavdl-
tuslikest nootidest.

Kuulaja tolerantsus on siin killaltki suur: sama
viltusega nootide paari saab edukalt sobitada mitte
ainult teise, vaid ka esma- ja kolmandavélteliste
sonadega. Seda tildiselt koneprosoodia ja muusika-
lise riitmi konfliktina ei tajuta.
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Olete uurinud eesti vanu (Esimese maailmasoja aegseid)
sodurilaule. Kuidas nende peale sattusite? Mis on neis
huvitavat leitud?

Selle t66 aluseks on iiks pooljuhuslik arhiivileid
Berliinist aastal 2006. Selgus, et sealses etnograafia-
muuseumis ja Humboldti iilikoolis leidub umbes
tunni jagu eestikeelseid salvestisi Esimese maailma-
soja ajal, aastatel 1916-1918 Saksamaal vangis olnud
sOjavdelastelt, eesti rahvusest keelejuhtidelt, kes olid
teeninud Tsaari-Venemaa armees. Erinevate rahvuste
esindajate kone ja laulude salvestamine oli suure-
jooneline projekt, mille eesotsas oli varem Berliinis
koolidpetajana todtanud Wilhelm Doegen. Tema
juhtimisel on helisalvestatud enam kui 200 keele voi
murde esindajaid. Salvestuste tegemiseks on kasu-
tatud fonograafirulle ja Sellakplaate, millest igatiks
mahutab paari minuti jagu kénet voi muusikat.

Mis lauludesse puutub - kui Eestis iildiselt on
pikka aega peetud salvestamisviidrseks eeskitt regi-
varsilisi rahvalaule, siis Saksamaal olnud meestelt
salvestatud repertuaar oli ideoloogilises mottes kam-
mitsemata. Selle projekti raames jaddvustati koike:
nii isamaalaule, sh tulevase Eesti Vabariigi hiimni,
kui ka lorilaule. On ka emotsionaalseid pisarate-
kiskujaid, nditeks sellest, kuidas noor inimene saab
kloostris 6nnetu armastuse pédrast hukka. Tegu oleks
justkui hetkvottega tolle aja eesti mehe muusikali-
sest teadvusest. Ulevaade nendest salvestistest ilmus
eelmisel aastal Saksamaal raamatuna.

Et iga keelejuhi kohta on tdidetud pohjalik
ankeet, siis uurisime professor Aadu Musta abiga,
kust need mehed tulid ja mis neist edasi sai. Oli iisna
huvitavaid kaasusi, néiteks isik, kes tituleerib ennast
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Humanitaarteadused ei muutu mitte
kunagi ehtsateks loodusteadusteks.

Ei peagi.

kirjanikuks - Reinhold Vellner, kes kirjanikuna on
kiill vihetuntud, kuigi Henrik Visnapuu teda oma
malestustes nimetab.

Milline on Teie suhe muusikasse? Kas kodus mangite
mingit pilli? Millist muusikat ise kuulate?

Keskkond on helidest nii kiillastunud, et hindan
enam vaikust. Kui see vaikus muutub tiilikaks, siis
kuulan vahel Klassikaraadiot, vahel iiht vene dzdssi-
jaama nimega Raadio Ermitaaz. Aktiivsest musitsee-
rimisest ei saa minu puhul enam rdékida, kuid jou-
luvanale ettemdngimisega saan veel hakkama. Ka
nooti loen, see oskus ei kao kuskile.

Kas on olemas selline asi nagu hea muusikaline maitse?
Kas see on arendatav? Kuidas hindate meie muusika-
haridust?

Kui otsustada lopptulemuse jirgi, siis ei ole meie
muusikaharidusel hdda midagi. Mulle kill ei val-
mista raskusi olla uhke eesti muusika tile.

Kindlasti on ka maitse arendatav. Mida laiem on
reservuaar, kust ammutame oma muusikalise koge-
muse, seda suuremad on meie voimalused erinevat
laadi muusikast rodmu tunda. Kui kellegi koge-
mused ja muusika tundmine on piiratud viga kit
salt, siis enamasti ta ei saa paljust aru, ei oska seda
emotsionaalselt nautida. Ta ei taipa, mis toimub
erinevate helide kombineerimisel {iksteisega.

Hea maitse? Koolivend Ivo Sillamaa titles kunagi
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sellel teemal rdidkides lause, mis on siiani meeles:
»~Muusika arengu méiédrab suuresti dra andekate ini-
meste maitse.” Kui rddkida siivamuusikast, siis siin
on oluline roll dirigentidel ja interpreetidel, nemad
teevad valiku muusika seast, mis on maailmas ole-
mas, ja esitavad ehk siis propageerivad seda.

Kui ma millestki rohkem tean, aitab see isiklikult mind
seda ka enam nautida ja ehk ka rohkem maista. Tead-
mised ja emotsioon? Lill on taim, aga on samas ka ilus.
Vikerkaar on ilusate varvidega, aga on ka nahtus, pilt, mis
tekib atmosfaaris. Mida arvavad muusikapsiihholoogid?
Muusikapsithholoogia seisukohast on teada, et mida
suurem on inimese muusikaline kogemus, seda ak-
tiilvsemaks muutub just see ajupoolkera, mis ei
tegele primaarselt muusikaga. Traditsiooniliselt arva-
takse, et paremakdieliste inimeste parem poolkera
tegeleb holistiliste ehk terviklike stiimulitega (nagu
muusika), vasak aga diskreetsete stiimulitega (nagu
keel). Mida suurem on inimese muusikaline koge-
mus, seda rohkem tegevust , kolib” tal paremast iile
vasakusse poolkerasse ehk teiste sonadega, tema suh-
tumine muusikasse muutub analiiiitilisemaks. See
muidugi iildse ei vilista emotsionaalset suhet muu-
sikasse, mis sest, et inimene sellest rohkem teab.
Muusika uurimisega tegelemise iiks boonuseid on
mu meelest see, et uurimisobjekt ise on kaunis.

Mida hindate tanapaeva eesti muusikas?

Eesti muusika kohta ei julge kiill anda mingit
panoraamset hinnangut. Eesti muusika tidnapéeval
on vdga lai, tore ja huvitav ndhtus. Selle maht ja mit-
metahulisus on tohutult kasvanud, vorreldes kas voi
viie aastakiimne taguse ajaga. Mulle ei meeldi rdaki-
da progressist kultuuri valdkonnas, kuid areng eesti
muusika hulgas ja kvaliteedis on olnud silmnédhtav.
Oma muusikapsiithholoogia loengutes toon néiteid
Veljo Tormise ja Arvo Pdardi muusika kohta.

Teil on tavaparasest suuremad teadmised ja huvi vene
keele ja kultuuri vastu. Olete télkinud niiiidisaegset vene
vaartkirjandust eesti keelde. Millest see huvi ja valik?
Olen seda usku, et oma naabreid tuleb tunda. Liti
keelt ma ei oska, kuigi tahaksin. Kui soovime moista
iseennast paremini, tuleks vaadata peeglisse, ja selle
peegli ulatavad meile l1dunanaabrid, kes on sarnase
ajaloolise kogemusega ja ka geneetiliselt meile viga
ldhedased.

Vene keelt valdan tdnu oma tiileskasvamisele Nou-
kogude Eestis ning hilisematele dpingutele Moskvas
ja Peterburis. Mul oli omaaegses Tartu 5. Keskkoolis
ka viga hea vene keele dpetaja. Venelastega on nagu
ldtlastegagi: nad on meie naabrid ning meil on nen-
dega rohkem tihist, kui see voib-olla kellelegi meel-
diks. Vene kirjanduse ndol on tegemist rikka ajaloo-
lise traditsiooniga, millel, nagu ma usun, on eesti
lugejale paljugi pakkuda.

Humanitaarteadused ja Eesti teadusbiirokraatia — sel
teemal ilmus Teil 2012. aastal artikkel Akadeemias, ka
raamatus ,Teadusmote Eestis 2009". Viimastel aastatel
on kriitika alla sattunud eriti sotsiaalteadlased. Ette on

heidetud eelkdige mitteadekvaatset iilesandepiistitust ja
uurimismetoodikat. Kéikjal radgitakse uuringutest, kuid
vahel pole seal teaduslikkusega midagi pistmist. Millised
on praegu hinnangud ja perspektiivid?

Sotsiaalteadlaste probleemidest meeleldi distant-
seeruksin vastavate teadmiste puudulikkuse tottu,
ent see, kuidas humanitaarteadusi piititakse vormi-
da loodusteaduste sarnaseks, mulle eriti ei sobi.

Vastavale survele voib reageerida mitut moodi.
Paljud lepivad ja valivadki oma teadustddde aval-
damiseks ETISe klassifikaatorite siisteemi jargi pres-
tiizsed viljaanded. Teised protestivad, mis voib vil-
jenduda mitmeti, ka Orwelli-tiitipi topeltmotlemise
ja kditumise niol. Uks mu hea kolleeg iitles kunagi:
niiid on ,siisikesed” valmis, saab hakata ka t66d
tegema. Korgeid bibliomeetrilisi nditajaid taga aja-
des vOib jouda absurdini. Me ei peaks Eesti teaduses
hindama vaid seda, kui viidatav keegi on. Peaksime
rddkima rohkem sellest, millega uurijad tipsemalt
tegelevad.

Loodusteaduslik mudel sunnib humanitaartea-
dustele peale kollektiivse teaduse ehk laboriteaduse
mudelit, mis mitmetel juhtudel ei ole optimaalne.
Monede loodusteadlaste puhul tdheldatav patro-
neeriv hoiak humanitaarteaduste suhtes ei ole samu-
ti viljakas: humanitaarteadused ei muutu mitte
kunagi ehtsateks loodusteadusteks. Ei peagi. Olen ka
seda meelt, et teadusliku loomingu ehk uurimist66
jaoks on vajalik intellektuaalne vabadus. Selle hulka
kuulub viltimatult 6igus valida keel, milles kirju-
tad, ja vdljaanne, kus oma tulemused avaldad.

Kui vaadata aga sama asja 1dbi rodmsamate pril-
lide, siis voib kiill vdita, et surve humanitaartea-
dustele on viinud neid suurema avatuse ja rahvus-
vahelistumise teele, mis on vaieldamatult positiivne.

Kes on olnud Teie teadlasekarjdari suurimad mojutajad?
Milles?

Teadusesse t6i mind kadunud Mart Remmel. Ta 161
kunagises Keele ja Kirjanduse Instituudis 1978. aas-
tal arvutuslingvistika sektori, kuhu ma td6le sattu-
sin. Ilma temata ma selle laua taga kindlasti ei
istuks. Aga neid mojutajaid on olnud teisigi.

Tartu voi Tallinn? V6i hoopis Euroopa?
Jagan ennast juba aastaid nimetatud kahe linna va-
hel. Erinevus Tartu ja Tallinna vahel on reaalne, ent
minu arvates mitte kuigi oluline. Kui olla pikemalt
Eestist dra, muutub see erinevus kaduvvdikeseks.
Aga tahaksin mairkida, et tdnapdeval ei saa Tartu
ja Tallinna suhet enam {iheselt mairgistada kui
vaimu ja voimu vahelist vastuolu. Haridus- ja teadus-
poliitiline véim asub niitid seal, kus vastav minis-
teeriumgi, ehk siis Tartus. Ning paljud tallinlased
vdljendavad oma intellektuaalseid veendumusi, mis
voivad olla véimu suhtes opositsioonilised, kades-
tamisvéddrse vabadusega. @
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O VOLGH UHKE KAUNITAR
JH UAIKA LIMUSH...

» Ule 300 mudelauto Mudelauto Muuseumi MTUst

»  Ulevaade Tartu Autode Remondi Katsetehase ajaloost, kus toodeti ka postifurgoone
 Ring Umber maakera: iga paev sdidavad Eesti-postiautod labi dle 40 000 km

« Soomusautod Vabadussdjas

* Piltpostkaardid ja fotod autodest Eestis aastatel 1918-1940

Naitus ,On Volga uhke kaunitar ja TSaika limusiin..."
avatud 11. aprillist — 29. septembrini 2013 K-P 11-18
Eesti Rahva Muuseumi Postimuuseumis (Ruutli 15, Tartu)



RENE LEVOLL

100 aastat Kuradisilda

ehk lihe vana foto lugu

1913. aastal tahistati Vene impeeriumis Romanovite diinastia
300. juubelit. Sel puhul joudis Eestisse ja jaadvustati siin

ka fotodele nii monigi tahtis tsaaririigi tegelane, nagu naiteks
Liivimaa asekuberner viirst Nikolai DmitrijevitSs Kropotkin.

Tundmatu auto foto Valdeko Vende kogust.
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esti Vanatehnika Muuseumi arhii-

vist voib leida palju huvitavaid

dokumente ja fotosid. Kuigi enam-
jaolt on kogus mitmesuguste masinate
fotod, kaasneb pea iga pildiga moni
rohkem voi vihem pdnev lugu.

Teeme juttu thest vanast fotost,
mille siinkirjutaja sai ligikaudu 15 aas-
tat tagasi raamatu ,Esimesest autost
viimase voorimeheni” autorilt Valdeko
Vendelt. Ainus teave pildi kohta oli
tagakiiljelt leiduv mérkus, et vasakul
nidha oleva jalgratturi nimi on Eensalu.
Lisaks, nagu ndeme, on ilesvote tehtud
Tartu raudteejaama hoone ees.

Kui tekib aratundmine
Muuseumis on kisil pohjalik uurimis-
t60 Liivimaa ja Eestimaa kubermangu
auto- ja motomeeste kohta, mille tule-
musena peaks valmis saama biograafi-
lise leksikoni formaadis raamat. T66 on
kestnud aastaid ning paratamatult tule-
vad nii monedki tolleaegsete inimeste
nédod juba tuttavad ette. Nonda saabus
ka selle fotoga iihel momendil dratund-
mishetk - auto tagaistmel vasakul istub
vaieldamatult Liivimaa asekuberner
viirst Nikolai Dmitrijevit§ Kropotkin.
Tema nime ette voiks veel kirjutada
kindralmajor, Tema majesteedi 6ukon-
na tseremooniameister, Sigulda moisa
omanik jne.

Nikolai Kropotkin oli ka suur auto-
huviline ja Balti Auto-ja Aeroklubi presi-

dent. Ta voOttis osa mitmetest auto-
voidusoditudest, millest viimane ja kuul-
saim oli 1913. aasta suvel Rootsis toi-
munud suurviirstinna Viktoria Fjodo-
rovnale pithendatud suursdit.

Niisiis — mis pohjusel ja kuna tédpse-
malt vois Tartut kiilastada nonda tdhtis
tsaaririigi tegelane?

Millalgi 1908 ja 1914 vahel

Fotol ndha olev masin on 1908. aasta
Humber (masinal kasutati pransuse
firma De Dion Bouton mootorit). Huvi-
tav on auto keretiitip - see on nn dok-
torvagen, mis on nime saanud sellise
konstruktsiooni populaarsuse tottu ars-
tide seas. Siindmuse {iilemine ajapiir
saaks toendoliselt olla Esimese maa-
ilmasodja algus 1914. aasta suvel.

Romanovite juubel

Koige olulisem riiklik stindmus, mis
jddb sellesse ajavahemikku, on Roma-
novite diinastia 300. juubel. Vanadest
lehtedest selgub, et pohiosa juubelitiri-
tustest lile Vene keiserriigi ja mujal
maailmas oli planeeritud 1913. aasta
veebruarikuusse. Nii oli see ka Eestis —
16. jaanuari Postimees kirjutab: ,Nagu
kuuleme, walis meie tiilikooli profes-
sorite noukogu oma eiladhtusel erakor-
ralisel koosolekul saatkonna, kes tili-
kooli poolt 21. weebr. S.a. Romanowi
soo 300-aastase madlestuspdewa pidus-
tustele pddlinna soidab. Saatkonna liik-

1913. aasta suursoit. Keskel suurviirstinna Viktoria Fjodorovna, paremal Liivimaa kuberner Nikolai
Aleksandrovit$ Zvegintsov, vasakult kiikab viirst Nikolai DmitrijevitS Kropotkin.
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REPRO: BALTISCHE SPORT-ZEITUNG, 1913

Vissarion Grigorjevits Aleksejev — Tartu
iilikooli rektor 1909-1914.

meteks saiwad korralised professorid:
rektor W. G. Aleksejew, W. F. Zoege von
Manteuffel ja P. P. Pustoroslew, kuna
prof. W. A. Afanasjew asemikuks waliti,
kui esimestest keegi juhtumise korral
minna ei saaks.”

Saatkonda valituist Vissarion Grigor-
jevits Aleksejev (1866-1943) oli tuntud
matemaatikaprofessor ja Tartu tilikooli
rektor, Zoege von Manteuffel aga Tartu
tlikooli legendaarne kirurgiaprofessor.
Just Zoege von Manteuffeli isiklik kon-
takt tsaariperekonnaga ja ennekoike
keisrinna Maria Fjodorovnaga aitas tal
leida vahendeid Toome kirurgiakliini-
ku renoveerimiseks ning 1903. aastal
lammutatud vana puust Kuradisilla
taastamise alustamiseks. Uue raudbe-
toonist silla projekti autoriks sai linna-
arhitekt Arved Eichhorn (1879-1922).
Silla valmimine oli planeeritud 1913.
aastasse, et ajastada pidulik avamine
Romanovite diinastia 300. juubeli {iri-
tustega.

Pildil pole pidustused veebruaris

Romanovite juubelipidustuste pdevaks
Tartus oli 21. veebruar 1913. Selle pdeva
stindmustest annab iilevaate 22. veeb-
ruari Postimees: ,Linn on juba kolma-
pdewa oOhtust pddle pidutlikonnas.
Majad ehiwad lipud. Raatuse hoone,
loomaarsti-iilikooli maja ja palju teiste
korwalisi majasid on kuuse-pirgadega
ilustatud. Kesklinna uulitsatel on pea
igale kaupluse aknale walitsejapaari
pildid wo6i rinnakujud wilja pandud.
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Tema isiklikud
sidemed aitasid silla
taastada

Werner Maximilian Friedrich Zoege
von Manteuffel (1857-1926) oli balti-
saksa kirurg. Siindis Maari méisniku
Hermann Gustav Zoege von Manteuf-
feli (1826-1899) ja Berta Henriette
Wilhelmine Parroti (1825-1878)
pojana. Tema emapoolne vanaisa oli
arstiteadlane ja Tartu iilikooli rektor
Friedrich Wilhelm Parrot (1791-1841),
vaarisaks aga esimene taastamis-
jargse iilikooli rektor Georg Friedrich
von Parrot (1767-1852).

Manteuffel Iopetas 1886. aastal Tartu iili-
kooli arstiteaduskonna, kaitses samal aastal
doktorikraadi ning tootas Tartus kirurgia-

professorina (1899-1918). Laiemat tuntust
kogus Manteuffel 1897. aastal ilmunud
artikliga, kus ta soovitas operatsioonidel
kasutada steriilseid kummikindaid. Soovitus
leidis rahvusvahelist aktsepteerimist. Kuni

Romanovite diinastia 300. aasta juubeli pidustused Tartus 21. veebruaril 1913. aastal.
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selle ajani opereeriti enamasti paljakasi, mis
oli sageli mitmesuguste tiisistuste pohjus.
Veel enam kuulsust toi professorile 1903.
aastal tehtud siidameoperatsioon, mis oli
teadaolevalt esimene siidameoperatsioon
Venemaal. Uks dnnetu neiu oli suures armu-
valus enesele rindu tulistanud. Manteuffel
eemaldas revolvrikuuli siidamest ning

neiu paranes.

Vene-Jaapani soja ajal (1904-1905) juhtis
Werner von Manteuffel keisrinna Maria
Fjodorovna nimelist sanitaarsalka. Lahingu-
vljal paistis Tartu iilikooli professor silma
osava valikirurgina ning soja loppedes pakuti
talle tsaari ihuarsti ametikohta. Sellest ette-
panekust ta siiski loobus, eelistades naasta
koduiilikooli Tartusse. Silmapaistvate saavu-
tuste eest omistati talle Nikolai Il auihukirurgi
tiitel ning tegeliku riiginduniku staatus, mis
oli vordne kindralmajori auastmega. ®
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Kuradisilla avamistseremoonia 1. septembril 1913. aastal.

Igal pool punane-sinine-walge warw ...
Neljapdewal on juba k. 9 homm. pidile
rahwast rohkem kui harilikult linna
pdduulitsatel liikkumas. Rahwa hulk
tiheneb jarjest ja umbes k. 11 aegu on
weel suure waewaga woimalik Suure-
turu dirde pidiseda. K. ¥2 12 jouab koha-
lik s@jawdgi Suurele-turule - piduliku
paraadi platsile. Sellele jdrgnewad
poisslaste- ja tiitarlaste giimnaasium,
linnakool oma muusikakooriga, koiki-
de algkoolide oOpilased ja tuletdrjujad,
niisama ka wdarwikandjad tliopilased
oma lippudega. Raatuse ees peeti liihi-
kest palwet Kreeka-katoliku kombe ja-
rele. Selle jiarele méingis koolide, sdja-
wde ja tuletdorjujate tihendatud muu-
sikakoor riigilaulu ja ko&ik paraadist
osawotjad lahkuwad tseremoniaalmar-
sil Suurelt-turult.”

Piduiiritused jatkusid ka teisel pdeva-
poolel: ,,Ohtul siras linn ilutuledes. Ise-
dranis ilusat pilti pakkusid sellepoolest
Suur-turg ja awalikkude majade esised.
Majade akendel pdlesid kiitinlad. Rah-
wast oli uulitsatel murruna liikumas.
»Karastuse Sobras” ndidati Karskuse-
kuratooriumi poolt ajaloolise sisuga
udupildid ja anti sellekohaseid sele-
tusi.”
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Ulikoolis toimunu kohta on lugeda
jargmist: ,Kohalikus tilikoolis oli piewa
auks kell 7 6. pidulik koosolek. Ulikooli
aula oli kuulajaid tdis. Koosoleku awas
prof. Tsarewski, kelle sonade jdrele
sojawde orkester keisrilaulu maéngis,
mida piistiseistes kuulati. Konesid pida-
sid professorid Lappo, Taranowski ja
Challandes. Esimesena koneles prof.
Lappo.”

Kogu tirituse votab Postimees kokku
jargmiste sonadega: ,Eeskujulik kord
walitses linnas terwe eilane pdew. Sel-
lepdile waatamata, et Raatuse ette ja
mujale tuhandate lool inimesi kokku
oli tulnud, ei tulnud korrarikkumisi
kuskilgi ette. Suuremalt jaolt tuli see
sellest, et eile terwe pdew koik joogi-
kohad kinni olid.”

Nagu ndha, asekuberneri visiidist ja
tema pidustustest osavotust selles lehes
juttu ei ole. Mis siis ikkagi vois olla see
stindmus, mille puhul viirst Kropotkin
Tartu linna kiilastas? Millal siis tdpse-
malt avati Kuradisild? Ka meie foto poh-
jal voib jdreldada, et tegemist ei ole
veebruarikuuga - inimeste riietus on
pigem suvine, tdnaval mingeid lume-
voi 16rtsijdlgi ndha pole. Tegemist voiks
olla suve vo0i varasiigisega.

Tuli jatkata vanade lehtede
sirvimist

Jargmine loogiline orientiir vois ehk
olla Oppeaasta algus. Ja nii see ongi -
2. septembri Postimehest on Tartu tea-
dete rubriigist lugeda jargmist: , Alek-
sander I. sild onnistati eile sisse. Umbes
kiimne aasta eest wdeti nondanime-
tatud kuradisild maha ja meie linn jai
iihest kaunidusest ja loomulikult then-
dusest kahe maderinnaku wahel ilma.
Prof. Zoege von Manteuffel astus sam-
musid, et uus sild ehitataks, pani Keisri
Majesteedile uue silla plaanid ette. Kei-
ser ja keisripr. Maria Feodorowna anne-
tasid oma erawarandusest summa, mis
enne toimepandud korjandust tdien-
das, nonda et silda ehitama saadi haka-
ta.

Eila, 6nnistamispdewal pandi temale
Aleksander I. sild nimeks.”

Teatavasti katkes tilikooli tegevus pé-
rast Eesti alade Venemaaga liitmist
1710. aastal. 1802. aasta 12. detsembril
taastas imperaator Aleksander I oma
aktiga tlikooli tegevuse uue nime all -
Imperatorski Derptski Universitet. Olgu
siinkohal mainitud, et Aleksander I
paistis silma ka teiste progressiivsete
sammudega, millest Eesti jaoks vast
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TARTU ULIKOOLI RAAMATUKOGU

Arseni Semjonovit$ Tsarevski (1853-1917) —
Tartu iilikooli usuteaduste professor, prorektor.

koige olulisem oli périsorjuse kaota-
mine. Omaette miisteerium toimus seo-
ses keisri surmaga. Vdidetavalt maeti
tema asemel teisik, imperaator ise aga
jatkanud elu rindmungana.

Postimees jitkab: ,Onnistamist toi-
metas tlikooli preester ja prorektor
prof. Tsarewski. Osa wotsid péddle abiku-
berneri mitmed koérgemad aukandjad,
tlikooli professorid, awalikkude asu-
tuste, sOjawde ja moisnikuseisuse ase-
mikud. Uliopilaste korporatsioonide
saadikud olid oma lippudega ilmunud.
Wiimaste poole pdoras prof. Zoege von
Manteuffel, kui ,Inglisillal” Tartu li-

kooli esimese rektori Parroti reliefpilt
awati, andis tilewaate Parroti tegewu-
sest ja tema teenusest ja lOpetas ette-
panekuga, wana akadeemilist laulu
,Gaudeamus igitur” laulda. Selle laulu-
ga 1oppes pidulik aktus.”

Nagu artiklist lugeda, avati nii Ingli-
silla Georg Friedrich von Parroti, kui ka
Kuradisilla Aleksander I bareljeef tihel
ajal. Molema autoriks oli baltisaksa
skulptor ja graafik Constanze von Wet-
ter-Rosenthal (1872-1948).

Edasi on Postimehest lugeda: ,Liiwi-
maa asekuberner wiirst Kropotkin, kes
laupdewa ohtul k. 6 automobiliga meie
linna joudis, kdis eile kohalikus linna ja
maakonna politsewalitsuses, kus ta ise-
dranis tagawarawdeliste nimekirju ja-
rele waatas.

Pddle selle wiibis ta siinsetes haige-
majades, wottis Aleksander I. silla awa-
misest Doome méel osa ja kiis Pohja-Lii-
wimaa pollumeeste seltsi néitusel.
Nagu kuulda on abikuberner tdna e. l.
dra so6itnud.”

Et Toomemael valitseks
harmoonia
Niisiis voib ntiiid tdie kindlusega 6elda,
et foto on tehtud 1913. aasta 2. septemb-
ril enne asekuberneri &drasditu Riiga.
Pdikesevarju asendi jdrgi on pildista-
mise kellaaeg 12-13 vahel. Mees, kes
istub viirst Kropotkini korval, on Tartu
maakonna tlem Ivan Spiridonovits
ZoltkevitS. Lisamirkusena olgu maini-
tud, et Kropotkini autojuht oli Pirnu-
maa mees David Riemann ning, nagu
juba eespool sai mainitud, on pildil
oleva jalgratturi nimi Eensalu.
Kuradisilla nimetust seostatakse
sageli Manteuffeli nimega (saksa keeles
Teufel — kurat). Siiski on vanadest aja-
lehtedest ndha, et sellist nime kandis
sild juba varemalt. Pigem v0ib arvata, et
nime autorid olid omaaegsed tarmukad

Tartu tudengid, keda ajendas soov taga-
da korgemate joudude harmooniline
tasakaal Toomemael.

Nitd, kus ldhenemas on nonda
olulise Tartu linna siimboli saja-aastane
juubel, tahaks loota, et Tartu tilikoolil
jatkub lugupidamist oma kuulsa kirur-
gi omaaegse suurettevotmise suhtes ja
tihtpdeva peetakse meeles ning téhis-
tatakse vddrikalt. Kindlasti lisaks {iri-
tusele kaalu Romanovite esindaja
kohalolek. Teadaolevalt esindab téna-
pdeval Romanoveid ainukesena tsaari
perekonnast bolsevistlikult Venemaalt
eluga pddsenud suurviirst Kirill Vladi-
mirovit§i ja suurvirstinna Viktoria
Fjodorovna lapselaps - Madridis elav
suurviirstinna Maria Vladimirovna Ro-
manova. @

u Walter Bersey, W. Foucard, A list of motor cars, light cars, and
cycle cars. London, 1914, k 47.

u Deutschebaltisches biographisches lexikon 1710—1960.
Wedemark, 1998, Ik 900.

= Arnold Hasselblatt, Gustav Otto. Album Academicum der
Kaiserlichen Universitat. Dorpat, 1889, Ik 749.

u Tullio llomets, Hillar Palamets. Alma Mater Tartuensis 350.
Tallinn, 1982, Ik 7-10.

u [leno KaHuenapun audnanzackoro rybepxatopa. lMepenucka
06 aBTOMOOUNBLHOI e371e 1913. EAA, 296-7-3639, | 79.

= ExeropHuk bantuiickoro ABTomo6unb- u Aspoknyba. Pura,
1914, 1k 17-22.
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KAAREL KURISMAA
kunstnik

MARI KALJUSTE

KUIDAS ON TEADUS MOJUTANUD MINU ELU

Teaduse mojust labi kuullaagrite

Kokkupuuted teaduse ja tehnikaga meenuvad kaugest lapsepdlvest. Ka eelmise
sajandi viiekimnendail oli pea igal poisil toukeratas. Need olid isemeisterdatud,
lauajuppidest kokkuklopsitud, kuullaagritega rattad. Kuidas need kull koos pusisid,
oli omaette tase, sest koik konstruktsioonid olid puidust ja kinnitatud Uksnes
naelte ja mone kruviga. Kuullaagreid saime kellegi isa, onu voi tadi kaudu. Elasin
Pelgulinnas ja Ole tanav oli kohutavat larmi tais, sest paljaste kuullaagrite vurinat
modda asfalti vois kuulda hommikust dhtuni. Meid ahvardasid ja ajasid vitste
ning rihmadega taga samad isad, onud ja tadid, kes neid kuullaagreid hankisid.

Hambapulbriga valgeks voobatud tennised ja tuttidega polvikud, nooritav jalg-
pallisark ja traksidega polvpuksid olid tolleaegsed trendid. Peas kandsime kootud
murumdutse voi tlibeteikasid. Talvekuudel soitsime jamedast imartraadist painu-
tatud tdukekelkudega, mis olid vaga lihtsad ja voolujoonelised. Nendel kihutasime
Schnelli tiigil ja Toompea mael.

Laulsime laane l66klaule ja kuulasime Luksemburgi raadiost Ameerika Haalt.
Ei tea, kust kill olid parit kdrvaklapid, mis olid Uhendatud traatndelaga, mille
libistamisel m66da magnetit said kuuldavaks paljud raadiojaamad — see nn
detektor-vastuvdtja oli tolleaegne tehnikaime. Kaest katte randasid vaikesed
markmikud laulusénadega nii eesti kui inglise keeles. Nat King Cole, Bing Crosby,
Louis Armstrong ja paljud teised olid vaga populaarsed.

Meenub seitsmes kooliaasta, kui kogu klass suunati septembrikuuks Kosti-
vere kolhoosi kartuleid noppima. Meie lemmiklauluks sai ,Seven Lonely Days”
moningate parandustega: ,Seitse pikka paeva ja seitse pikka 06d olen sinust
kaugel ja teen kolhoosis t60d.” Refraanilaulmise ajal heitsime koik koplad ja
panged kaest ning viskusime pikali, kurblikult uludes, nuuksudes, oiates ja nina
I6ristades: ,000, mu kallis, ma nutan 000-00-0-000, vaid kartul mul on tuttav
ja pisaraid toob.”

Olime sellises ornas eas, kus tunded olid puhtad ja pisarad ehtsad. Voib
ette kujutada, kuidas meie klassi 30 poissi parast paevatood valja nagid.

M@dne aja parast iimusid Tallinna siluetti raadiomastid nn Kolm Ode ja need
tegid juba vaga korralikult oma t66d. Peale urinate ja mura ei kuuldunud eetrist
enam midagi, meid kostitasid Uksnes kdned, kestvad kiiduavaldused ja aplausi-
tormid kohalikust raadiojaamast.

Aga see ei tahendanud enam midagi, pidudel mangisid juba heatasemelised
dzassbandid: TLOM, Mikid jt olid kuumad nimed. Koolipeod olid paksult rahvast
tais ja vaid koige esimeste taktide ajal 6nnestus tantsupdrandal paar puusanok-
suga sammu teha. Mangiti peamiselt laane lugusid, Glenn Millerit, aga ka Raimond
Valgret. Orkestrites olid koos meie parimad muusikud. Peagi ilmusid ka valis-
maised grammofoniplaadid. Neid sai osta taikalt — praeguselt maaliinide autobus-
side platsilt, kus oli kdike saada: moesolevaid varvikirevaid triibulisi sokke, kindaid
ja salle, paksu tallaga batakingi ja nn plekkmantleid. Kéik need tolleaegsed laanes
levinud moekaubad olid meie pdrandaaluste ratsepate, kingseppade ja kudujate
kodudes valminud meistrito6d. Kaheksakandilisi plastiknokaga konstaablimUtse
oli poes vabalt saada ja kui neist kujunes autojuhtide tunnusatribuutika, siis
kandsime barette voi tapilisi sonimutsitaolisi kepkasid. Nuud tuli veel puksid
kitsamaks Idigata. Kui see tehtud, tasus ka korralikumale soengule méelda. Oed
kammisid mul juuksed kuklal kahelt poolt kokku, tadititar vajutas holjuvale tukale
vaseliiniga laineid ja nii voiski koduduelt kaugemale minna, piserdada tanavanurgal
kolme kopika eest I6hnu odekolonniautomaadist ning tunda au ja uhkust Viru
tanaval, seal hirmtahtsana ja vetruva kdnnakuga kondides.

Kui niud kusida, kuidas on teadus mojutanud minu elu, siis ohkaksin vaid —
need kuullaagrid, mis olid mul lapsepolves toukeratta all, olid kasutusel Tallinna
peapostkontori ohkavate pasunate podérdmehhanismi sees. ®
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CORBIS / SCANPIX

KATRIN SAK
Mustika piirimail
ehk sissevaade vahkkasvaja olemusse

3 Kuni vahi tekkemehhanismi ja tervendavat ravi ei ole leitud, jaab
seda haigust varjutama miistikaloor ning on loodud viljakas pinnas uute
teooriate ja hiipoteeside tekkeks. Klassikalise lahenemise jargi saab
vahk alguse iihest normaalsest tervest rakust, mis muutub pahaloomuli-
seks seal toimuvate ja parandamata jadnud mutatsioonide tulemusena.
Moningaid paradoksaalseid aspekte ei ole aga mutatsiooniteooriale
tuginedes voimalik seletada. Naiteks miks monikord taandub kasvaja
iseenesest voi miks vahi tekke toendosus parast terve normaalse koe
siirdamist suureneb voi miks esineb Downi siindroomiga patsientidel
mitmeid vahkkasvajaid oluliselt harvem.
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dhk ei ole tksainus tobi, vaid

hélmab rohkem kui sadat haigus-

vormi erinevate riskitegurite ja
epidemioloogiaga. Vidhkkasvajaid on
leitud enamikest inimkeha rakutiitipi-
dest ja elunditest; neid iseloomustab
rakkude kontrollimatu vohamine ja tun-
gimine keha tervetesse kudedesse ning
siirete moodustamine kaugmistes elun-
dites.

Lidnemaailmas haigestub keskelt-
14bi iga kolmas inimene oma elu jook-
sul vahki, iga neljas inimene sureb selle
raske haiguse tagajirjel. Vaatamata
moningatele edusammudele vihi vara-
jases avastamises ja ravis, on see haigus

1. RAKU TASAND
Klassikaline
arusaam:
mutatsioonidest
pohjustatud vahk

Tuumor saab alguse iihest
normaalsest tervest rakust, mis
muutub pahaloomuliseks seal

aga endiselt jddnud tiheks enimkarde-
tud toveks, olles seostatud mitte ainult
surmaga, vaid ka oluliselt langenud
elukvaliteediga.

Seniks, kuni vdhi tdpset tekkemeh-
hanismi ja tervendavat ravi ei ole leitud,
jddb seda haigust varjutama miistika-
loor ning tove voimaliku arengu ja ravi-
voimaluste kohta kerkib esile uusi teoo-
riaid ja hiipoteese, moned neist suu-
rema teadusliku ja eksperimentaalse
tagapohjaga kui teised. Siinkohal uuri-
megi, milliseid vihi tekke teooriaid tead-
laskond tdnapdeval tunneb, mida need
meile opetavad ning kuhu nende teoo-
riate praktiline rakendamine viia voiks.

VAHI TEKKE
TEOORIAD

3. AINEVAHETUSE TASAND

Nuiudisaja klassikaline arusaam:
mutatsioonidest pohjustatud
vahk

Rakus olev périlikkusaine ehk DNA on
erinevate kartsinogeenide (nditeks UV
kiirgus, tubakas jms vdhkitekitavad te-
gurid) pidevas mojuvdljas. Iga pdev toi-
mub igas rakus mitu tuhat DNA kahjus-
tust ja pdrilikkusaine terviklikkuse
sdilitamine on elusorganismi iks pea-
misi prioriteete. Enamiku tekitatud
kahjustustest parandavad raku erine-
vad mehhanismid voi siis eemaldatakse
sellised vigased rakud apoptoosi ehk
programmeeritud rakusurma kaigus
organismist.

CORBIS / SCANPIX

4. ORGANISMI TASAND
vahk kui keharaku
rasedus

Pahaloomulise kasvaja arengus voib
leida olulisi sarnasusi organismi
lootelise arenguga. Ainult et
platsenta teab, millal vohamine
lopetada, kasvajad seda aga ei tea.

2. KOE TASAND
Vahk kui koe
parandamispiiiie

toimuvate ja parandamata
jadnud mutatsioonide
tulemusena.

Vvahk kui krooniline
ainevahetushaigus 5. POPULATSIOONI JA
Vahkitekitavad tegurid véivad organis- L'i:’?';g{ﬁ:g;':‘;;’;\sss?: ODn
mist kustutada elutahtsaid aineid, g
tekitades nii ainevahetuse defitsiidi,
mille tulemuseks on kohetumine.
Et organism saaks ellu jadda, moodus-
tab ta kaitsva elundi ehk tuumori, mis

asub puuduolevat ainet taiiendama.

Vahkkasvaja on funktsionaalne
kude, kaitudes kui haava
paranemisprotsess
ja olles loomulik vastus
piisivale traumale.

Tiivirakuteooria
Pahaloomulise koe
moodustumise ja kasvu eest
vastutavad vahitiivirakud.

Vahk on populatsiooni geneetilist
stabiilsust ohustava indiviidi
altruistlik ennasthavitav toiming,
teisisonu — iiks DNA kahjustusi
korvaldav mehhanism.
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Vdhi tekke klassikalise ldhenemise
jargi saab tuumor alguse tiihest nor-
maalsest tervest rakust, mis muutub
pahaloomuliseks seal toimuvate ja pa-
randamata jddnud mutatsioonide tule-
musena. Muutunud rakk hakkab jagu-
nema kiiremini kui seda timbritsevad
terved naaberrakud ja moodustab pisi-
kese solmekese. Kindla suuruse saavu-
tamisel levivad kasvajarakud juba edasi
ning kanduvad vere kaudu organismi
kaugmistesse elunditesse, tekitades
seal kaugsiirdeid ehk metastaase. Kas-
vajasdolme ilmnemine kehas on aasta-
kiimnete jooksul moodustunud jaédmae
tipp, millele on alati eelnenud erinevad
vdhieelsed seisundid.

Vihi standardse teooria keskseks
kiisimuseks on kasvaja arenguks vaja-
olevate muutuste arv rakus. Arvatakse,
et muundumiseks peab tihes rakus toi-
muma 4-12 mutatsiooni. Vorreldes
vdahirakku keha hévitava plahvatussea-
deldisega, kujutab mutatsioonide teke

Vahktdve probleemidele tdmbas tanavu kevadel
laiema avalikkuse tahelepanu niitlejanna
Angelina Jolie, kes otsustas selle haiguse
ennetamiseks minna rinnaoperatsioonile.
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endast katastroofi toimumiseni jddnud
aega nditavat 4-12 tihikulist tiksuvat
kella. Statistiliselt on selliste mutat-
sioonide raja toimumise tdendosus
tihes rakus véiga ebatdendoline néhtus,
vahi esinemise riski tostab korgele aga
just inimkehas olevate rakkude tohu-
tult suur arv (umbes 10 astmes 14) ning
pikk eluiga. Siit ldhtuvalt voiks oletada,
et vdikese kehakaalu ja lithikese elu-
eaga loomadel, nagu nadrilised, ei tohiks
vahki ildse esinedagi, samas kui suu-
red loomad, nagu vaalad, peaksid selle
haiguse saama juba emaiisas olles.
Tegelikkuses selline oletus aga ei kehti
ning kasvajate esinemus vaaladel on
peaaegu sama mis hiirtel. Seda ndhtust
tuntakse Peto paradoksina: koéik loo-
mad, vaatamata oma kehakaalule ja
elueale, kannatavad véhi kdes ning sel-
lise vastuolu allikaks on liikidevahe-
lised erinevused mutatsioonide tekkes
ja DNA parandussiisteemide efektiiv-
suses. Suurematel ja kauem elavatel
loomadel on vastupanuvoime vihile
korgem, hoides seejuures dra ka vastava
loomaliigi vdljasuremise.

Peto paradoks rakendub ka elundi-
siisteemides. Vahk voib areneda ini-
mese koigis kudedes, sd6ltumata nende
rakkude arvust ja jagunemise aktiivsu-
sest, peegeldades kudedevahelisi erine-
vusi rakkude vastupanuvéimes muun-
dumisele. Nii on eesnddrmevihi tek-
keks vajalik marksa suurem arv raku-
mutatsioone kui silma vorkkesta kas-
vaja moodustumiseks. Selline vastu-
panusiisteem hoiab vidhki kindlates
piirides, vdlistades pahaloomuliste kas-
vajate katastroofilise ilmnemise suur-
tes ja kiiresti paljunevates elundites,
tagades samal ajal aga ka olukorra, kus
vahil kui ndhtusel ei ole voimalik vélja
surra.

Vidhi arenguga seonduvaid muutusi
raku pdrilikkusaines on Kkirjeldatud
loendamatus hulgas geenides. Samas ei
seleta mitte {ikski neist geenidest eraldi
késitletuna vihi teket. Votame néditeks
perekondliku Li-Fraumeni siindroomi,
mille puhul kasvajad voivad areneda
samaaegselt eri elundites ning millega
sageli kaasnevad mutatsioonid p53 gee-
nis. On hdésti teada, et mutatsioone
kandvad isikud voéivad elada aastaid,
ilma et neil pahaloomuline kasvaja
areneks. See on t0si ka teiste onkogee-
nide korral. Seega tekib kiisimus, kas
geneetilised mutatsioonid on ikka vahi
otsesed tekitajad voi on vidhkkasvaja
hoopis reaktsioon vastavate geenide
funktsioonihdiretele?

HUPERPLAASIA - liigkasv, rakuhulga suure-
nemisest tingitud elundi voi koe tavalisest
suuremad modtmed.

KAHHEKSIA - organismi haiglaslik
kohnumine ja kurnatus.

NEOPLAASIA - kasvaja moodustumine.
NEOPLASMA - kasvaja, uu(di)smoodustis.
PARANEOPLASTILINE - kasvajaga kaasnev.

PETO PARADOKS - tahelepanek, et vahi
esinemissagedus ei soltu rakkude arvust
organismis, st et kasvajate esinemus naiteks
vaaladel ja hiirtel on peaaegu iihesugune.
Saanud nime Oxfordi iilikooli meditsiini-
statistika ja epidemioloogia professori
Richard Peto (siind 1943) jargi.

PROGRESSIOON - jada, mille iga jargmine
element saadakse eelmisest mingi kindla
eeskirja jargi.

On tode, et terviklik pilt ja arusaam
vdhi komplekse funktsioneerimise
kohta on praegusel hetkel veel puudu-
lik. Niisamuti voiksime vdhi mutat-
siooniteooriat aluseks vottes eeldada, et
kasvaja eemaldamine peab patsiendi
terveks ravima, paraku ei kinnita elu
aga sedagi eeldust ning vaatamata
monedele edusammudele vihkkasvaja
varajases avastamises ja diagnoosimi-
ses, ei ole praegused ravid patsientide
elulemust siiski radikaalselt paranda-
nud. Keemiaravi voib kiill tappa vihem
agressiivseid kasvajarakke ja kahan-
dada sel moel tuumorimassi, kuid
allesjddnud ravimiresistentsed rakud
hakkavad ravi 1oppedes peagi uuesti ja
veelgi kiiremini kasvama, tiihistades
ravi algse positiivse efekti.

Mutatsiooniteooria kitsaskohta-
dele tuleb appi tiivirakuteooria
Arvatakse, et pahaloomulise koe moo-
dustumise ja kasvu eest vastutavad
véhitiivirakud. Need pidevat iseuuene-
misvoimet kandvad rakud tekivad keha
normaalsetest tiivirakkudest geenimu-
tatsioonide tagajirjel ning moodus-
tavad iiksnes vdikese proportsiooni (= 1
protsent) kogu vihikoest. Mida suurem
on vdahitiivirakkude arv, seda agressiiv-
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Rinnavahi ennetamise ja raviga seotud kampaania installatsioon 2012. aasta oktoobris Bulgaaria pealinnas Sofias.

sem on kasvaja ja lithem patsiendi
elulemus ehk seda kehvem on haiguse
prognoos. Oma olemuselt on véhitiivi-
rakud ravimiresistentsed ja see seletab
ka tosiasja, miks traditsiooniline kee-
miaravi vOib tuumorit algselt kill
kokku suruda, kuid ei suuda seda téie-
likult eemaldada, voimaldades nii hai-
guse taaskordumist: vdhitiivirakud
uuendavad tuumori kude. Seejuures on
selline ravi toksiline timbritsevatele ter-
vetele rakkudele, suurendades neis
riski jirgnevate kasvajate tekkeks. Tiivi-
rakuteooria jirgi oleks seega ainus efek-
tiivne (ja ka piisav) viis vdhki ravida
vdhitiivirakkude eemaldamine. Ehk
piltlikult késitledes voime tuumorit
vaadelda kui umbrohu maapealset osa,
kus ndhtamatu juure moodustavad
vahitiivirakud. Ilma maa-alust juurt
eemaldamata me umbrohust jagu ei
saal

Teekond

personaliseeritud onkoloogiani
Toodu pohjal on selge, et vihkkasvajat
iseloomustavad véga erinevad genoom-
sed muutused. Seejuures on iga vihi-
patsient erinev ja iga kasvajakude uni-
kaalne: kaks tuumorit ei kanna kunagi
piris identseid geneetilisi muutusi.
Seega ei saa ka ravi olla koigile patsien-
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Mis juhtub, kui kasitleme
vahki eri tasandeilt: koe,
ainevahetuse, organismi,
populatsiooni ja
evolutsiooni tasandilt?
Kas ka sellisel juhul
avaldub vahkkasvaja
katastroofilise tovena voi
ilmnevad siin hoopis selle
haiguse positiivsed kiiljed?

tidele ithesugune ning efektiivseimalt
toimiva ravimi ja sobivaima ravireziimi
valik konkreetse patsiendi jaoks nduab
personaliseeritud otsuseid. Samas on
selge, et juttudes iitha rohkem populaar-
sust koguv, kuid reaalsesse ellu torge-
tega rakenduv personaliseeritud ravi
saab tugineda iiksnes personaliseeritud
diagnostika olemasolule.

Motlemine valjaspool piire

Monesid  vidhitekkega  seonduvaid
paradoksaalseid aspekte ei ole mutat-
siooniteooriale tuginedes voimalik sele-
tada ja see loob viljaka pinnase uute
teooriate arenguks. Nditeks: miks moni-

kord taanduvad kasvajad iseenesest voi
miks vihi tekke tdendosus pirast terve
normaalse koe siirdamist suureneb voi
miks esineb Downi siindroomiga pat-
sientidel mitmeid vdhkkasvajaid olu-
liselt harvem. Kas geneetilised muutu-
sed ei voiks olla hoopis tuumorite taga-
jarjeks ja mitte pohjuseks?

Klassikaline védhiteooria ldheneb kas-
vaja tekkeprotsessile rakus toimuvate
muutuste tasandilt ning konstateerib
haiguse fataalset kulgu tiksikindiviidi
seisukohast. Mis juhtub aga siis, kui
tuleme neist piiridest vélja ja kisitleme
vdhki eri tasandeilt: koe, ainevahetuse,
organismi, populatsiooni ja evolutsioo-
ni tasandilt? Kas ka sellisel juhul aval-
dub vdhkkasvaja katastroofilise tovena
voi ilmnevad siin hoopis selle haiguse
positiivsed kiiljed?

Viimane meeleheitlik pingutus
ehk vahk kui koe parandamis-
puiie

Kogu loomariigis ndib vdhk tekkivat
ainult kahjustatud elundites voi kude-
des ja nii voib vdhi arengut vaadelda
kui koe kroonilise kahjustuse problee-
mi. Piisiva fiitisikalise (radioaktiivne
kiirgus, elektromagnetiline vili, trau-
ma), keemilise (vihki tekitav aine, tok-
silised kemikaalid, raskmetallid) voi
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bioloogilise teguri (vananemine, pole-
tik, toitainete puudus, bakter- ja viirus-
infektsioonid, stress) pohjustatud koe-
vigastus aktiviseerib kasvu- ja parandus-
geene ning stimuleerib kasvufaktoreid
javoib viia kliinilise vdhi avaldumiseni.
Seega ei ole vdhkkasvaja mitte mutee-
runud rakkude passiivne ja kasutu
mass, vaid on funktsionaalne kude, kdi-
tudes kui haava paranemisprotsess ja
olles loomulik vastus piisivale trauma-
le. Seega on ka moistetav, miks paljud
vahi riskitegurid on seotud haavatao-
liste seisunditega. Nii on haavandid
maovihi riskiteguriks, suitsetamisest
tulenev kopsupoletik suurendab kopsu-
vdhi esinemuse toendosust, poletikud
maksa-, soole- ja eesnddrmekoes tosta-
vad pahaloomuliste kasvajate riski vas-
tavates elundites.

Kisitledes vdhkkasvajat koe tasan-
dilt, peaksid tuumorid esinema eel-
koige nendes kudedes, milles kasvu- ja
parandusgeenid on sagedasti aktivisee-
ritud ehk teisisonu kiire uuenemise ja
sagedase paranemisvajadusega kude-
des. Siit voime leida seletuse, miks on
noortel inimestel luu arengu ajal kor-
gem luuvdhi ja leukeemia esinemus,
miks suureneb raseduse ajal pahaloo-
muliste moodustiste esinemine palju-
nemisorganites ning miks tekib vihke

sagedamini just kiire rakkude uuene-
misega kudedes (seede-, hingamis-, eri-
tussiisteemis).

Lahkamise kdigus leitakse inimestel
tihti patoloogilisi kasvajaid ja see nii-
tab, et mitmed koe traumad paran-
datakse nn subkliiniliste vihkide poolt.
Vihi iseeneslik taandumine vo&ib aga
peegeldada just edukat koetrauma
paranemist. Seevastu traditsiooniline
vdhiravi, mis ptitiab vdhirakke tappa,
voib haava paranemist takistada ning
tootada organismi paranemis- ja terve-
nemispiitietele vastu. Efektiivne vihi-
vastane ravi peaks antud hiipoteesi
kohaselt holmama hoopis koetraumat
tekitavate fiitisikaliste, keemiliste ja
bioloogiliste pohjuste eemaldamist.
Ravistrateegia iilejddnud tahkudeks on
koe varustamine paranemist soodusta-
vate rakkudega (tiivirakud) ja parane-
miseks vajalike ainetega.

Enamik védhialaseid teooriaid jaga-
vad arusaama, et pahaloomuline kasva-
jaon organismi jaoks nonsenss, sest eel-
datavalt hiilivad vdhirakud moé6da nen-
dest olulistest reeglitest, mis kontrolli-
vad normaalsete rakkude jagunemist ja
arengut, poordudes seega tagasi primi-
tiilvsemate ja ainuraksetele omaste tin-
gimuste juurde. Siiski voib vihkkasvaja
omada hoopis siigavamat bioloogilist

tdhendust: see voib olla koe viimane
meeleheitlik pingutus parandada kah-
justust, taastada elundi funktsiooni ja
struktuuri, piitie hiilida korvale vana-
nemisest ja elundi surmast. Erinevalt
normaalsetest struktuuridest ei ole
vahil aga fiisioloogilist viaartust, kuna
selline parandusmissioon jiddb ena-
masti tditmata. Samas on tuumorite
pitdlus korrigeerida elundi puudu-
likkust voi poigelda eemale surmast
olnud monel harval juhul ka edukas.
Nii tekkisid oligotseeni aja Sirenidae
riithma imetajate skeletis tuumorisar-
nased moodustised, mis voimaldasid
neil salamandritel madalvee pdhjas
ndha. Kasvajasarnane luumoodustis
kaheksa miljoni aasta eest elanud fos-
siilse kala Pachylebias’e esindajal lihtsus-
tas aga tema sukeldumist Vahemere
tlisoolasesse vette, aidates kohaneda
keeruliseks muutunud keskkonnatin-
gimustega ja sel viisil ellu jdada.

Vahk kui metaboolne

siisteemne haigus
Ainevahetuslikust seisukohast voib
vahki vaadelda kui paiksete ilmingu-
tega kroonilist stisteemset haigust, mil-
lele on omased kolm peamist tunnust:
kahheksia ehk keha kohetumine, hor-
monaalstiisteemi ja ndrviiilekandeprot-

Vahktove temaatika tostis avalikkuse teadvusesse tavaparasest enam ka Apple'i looja ja kauaaegse juhi Steve Jobsi voitlus kdhunaarmevahiga.
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Vahi arenguga seonduvaid
kisimusi voiks piustitada
hoopis teisest vaatevinklist
ehk miks kahel inimesel
kolmest vahki ei teki.

Voib olla peaksime oma
uurimisobjektiks valima
haige organismi asemel
hoopis terve?

sesside t00 hdiretena avalduv paraneo-
plaasia ning neoplaasia ehk tuumori
moodustumine. Kahheksiat ja paraneo-
plaasiat on vdhi tunnustena tihti igno-
reeritud, pidades neid tuumori pohjus-
tatud néhtusteks. Klassikalise arusaa-
ma jirgi ongi vihi esmaseks teguriks
tuumor ning kahheksia ja paraneoplaa-
sia alles teisesed ilmingud. Kui mdelda
aga vastupidi ja oletada, et hoopis kah-
heksia voiks olla vdhi esmane tegur
ning tuumor sellega kaasnev ndhtus,
voib see tuua olulise podrde vihi ole-
muse kisitlusse. Tdepoolest on kaalu-
kaotus tiks pahaloomulise kasvaja vara-
jasematest ilmingutest, mis voib pat-
sientidel avalduda juba siis, kui tuumor
on vdiksem kui 0,01 protsenti keha-
kaalust.

Viahkitekitavad tegurid voivad orga-
nismist kustutada elutdhtsaid aineid,
tekitades nii metaboolse defitsiidi, mil-
le tulemuseks on kahheksia. Et orga-
nism saaks ellu jddda, moodustab ta
kaitsva elundi ehk tuumori, mis asub
puuduolevat ainet tdiendama. Defitsii-
di siivenedes tuumori moéotmed iitha
suurenevad, pohjustades valu ja kahju
organismi elutdhtsatele funktsiooni-
dele. Selline protsess esineb nditeks
pernitsioosse aneemia ehk pahaloomu-
lise kehvveresuse korral, illustreerides
tuumori kaitsvat efekti. Seda haigust
iseloomustab vitamiini B;, sisenemis-
hdire organismi, avaldudes aneemiana
ja paraneoplaasiana. Kaasneb luutidi
hiiperplaasia ehk liigkasv ja hdirub vere-
rakkude kiipsemine, mida on Kkisitle-
tud ka pseudoleukeemiana. Luuiidi
omandab kaitsvad modtmed, hoides
patsienti monda aega elus. Aja jooksul
vitamiini B, defitsiit stiveneb, luutidi
ei suuda enam sellist puudust kom-
penseerida ja patsient sureb, kui viida-
tud vitamiini metaboolset defitsiiti ei
korvaldata.
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Sarnaselt teistele metaboolselt siis-
teemsetele haigustele ei ravi tuumori
eemaldamine vdhki, nagu ei tervenda
ka haige stidame ravimine selle poh-
juseks olevat ateroskleroosi. Oluline on
metaboolset defitsiiti tekitava aine
kindlakstegemine ja organismi sellega
varustamine.

Keharaku rasedus

ehk vahi trofoblastiline teooria
Korvuti vidhi Kkésitlusega organismi
ainevahetushaigusena vo6ib pahaloo-
mulise kasvaja arengus leida olulisi sar-
nasusi ka organismi lootelise arenguga.
Kuigi platsenta on olemuselt tdiesti
normaalne ja terve kude, on seda
moodustavatel rakkudel ehk trofoblas-
tidel mitmeid tiihiseid jooni pahaloo-
muliste rakkudega. Nii iseloomustab
molemaid rakutiiipe kiire paljune-
mine, migratsioon ja invasioon naaber-
kudedesse ning rakkude véime pogene-
da immuunsiisteemi toime eest. Just
nende omaduste tottu on platsentat
moodustavaid trofoblaste monikord
nimetatud ka pseudomaliigseks koeks
voi fiisioloogiliseks metastaasiks ning
vahki voib kisitleda kui keharaku rase-
dust. Tanu sarnastele voimetele kditu-
vad trofoblastid ja vdhirakud tthtemoo-
di, viies tihel juhul embriio pesastu-
mise ja raseduse progressioonini, teisel
juhul aga vidhkkoe moodustumise,
naaberkudedesse tungimise ja vohami-
seni. Erinevalt tuumorirakkudest, mille
korral rakkudele iseloomulikud voimed
on kontrolli alt viljunud, protsessid
stohhastilised ja ajast s6ltumatud, on
trofoblastide kditumine ruumiliselt ja
ajaliselt kindlalt reguleeritud ja rangelt
kooskdlastatud.

Sarnane on ka mitmete geenide ja
valkude avaldumine trofoblastides ja
vahirakkudes. Nii toodavad paljud vdhi-
tiitibid muidu organismis iiksnes rase-
duse ajal moodustuvat kooriongon-
adotropiini ning mitmeid teisi iihen-
deid nagu o-fetoproteiini ja kartsino-
embriionaalset antigeeni (CEA). See
teadmine on tdnapdeval rakendust leid-
nud erinevate tuumorite prognostikas.

Seega on ainus erinevus platsenta ja
vahi kasvu vahel see, et platsenta teab,
millal vohamine lopetada, kasvajad
seda aga ei tea. On huvitav, et pdev, mil
platsenta ldpetab oma vihisarnase vo-
hamise ja invasiooni, on just nimelt see
pédev lootelises arengus, mil embriio-
naalne pankreas muutub aktiivseks ja
alustab enstiimide eritamist. Sellele
teadmisele tuginedes voOiks arvata, et

needsamad kohunddrme ensiitimid
voiksid osutuda efektiivseks ka organis-
mi vihivastases kaitses ja olla kasutusel
vdhiravis. Moned Ameerikas asuvad
erapraksised on oma tegevuse téepoo-
lest sellele teooriale rajanud ning ndi-
danud ka monetist edu edasiarenenud
vdhkkasvajaga patsientide elu piken-
damises. Nagu iga klassikalisest teoo-
riast korvale kalduva késitluse korral,
leidub ka siin piisaval hulgal oponente,
kelle jaoks tiiksikud edukad juhtumid
on tiksnes juhuslikud ning suurest vali-
mist selekteeritud statistilist variat-
siooni illustreerivad néited.

Trofoblastide kui elu alust moodus-
tavate rakkude ja endas surmapotent-
siaali kandvate vdhirakkude vahelised
paralleelid on omamoodi peegelpilt
inimeksistentsile, ndidates selle ole-
muse haprust.

Hilinenud selektsioon

ehk liigi sailitamismissioon

Vihk on loomariigi vdltimatu kaaslane.
Vaatamata teadmisele, et organismide
vahel esineb tohutul hulgal erinevusi,
on kindel tosiasi, et pahaloomulised
kasvajad tabavad koiki liike. Seega ei
ole organismide vidhivastane Kkaitse
mitte kunagi piisavalt korge selleks, et
vahi esinemist tdielikult vilistada ning
ndib, nagu valitseks looduses mingi
populatsioonisisene vastupidine joud,
mis kannab endas evolutsioonilist ta-
hendust.

Tihti késitletakse vdhkkasvajat kui
tihte vananemisega seotud haiguste
esindajat. Samas ilmnevad siin mdénin-
gad pohimottelised erinevused. Nii on
teised vananemisega kaasnevad hai-
gused nagu siidameveresoonkonnato-
ved, diabeet ja Alzheimeri tObi organis-
mi mingi funktsiooni alanemise ilming,
mida pohjustab taandareng voi vasta-
vate rakkude surm. Vihi arengu kidigus
toimub aga hoopis uute funktsioonide
omandamine, nagu nditeks rakkude
voime kohaneda erinevate keskkonna-
tingimustega, tungida erinevatesse
kudedesse voi poigata eemale organis-
mi kaitsemehhanismide toimimise
eest. Teine oluline erinevus peitub aja
jooksul muutuvas suremuse riskis.
Edasiarenenud vihi korral muutub see
risk iga diagnoosi jirgselt elatud aasta-
ga viiksemaks, olles koige korgem just
esimestel aastatel. Samas nditab teiste
krooniliste haiguste ohu ulatus ajas
pidevat tousutendentsi. Need faktid ei
saa olla juhuslikud ning peavad omama
evolutsioonilist tagapdhja.
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Kui vahkkasvajat ei esineks,
oleksid kahjulikud geeni-
mutatsioonid

populatsioonis laialt levinud,
ohustades sel moel liigi
elujoulisust.

Nii ongi teadlased joudnud jareldu-
sele, et vihk on populatsiooni genee-
tilist stabiilsust ohustava indiviidi alt-
ruistlik ennasthéavitav toiming, et vélti-
da eluliselt oluliste kahjustatud gee-
nide levikut. Seega on vdhk tiks kaitse-
vahend elusorganismide geneetilise
materjali terviklikkuse sdilitamiseks.
Poigates siinkohal tagasi artikli algus-
osas kirjeldatud vdhi mutatsiooniteoo-
ria juurde, voime DNA kahjustusi kor-
valdavate mehhanismide hulka lisaks
raku parandusmehhanismidele ja apop-
toosile paigutada ka vdhkkasvaja. Kui-
vord apoptoosi teel ennetatakse kahjus-
tatud DNA tileminekut rakult rakule,
siis vdahk védldib eluliselt kahjustatud
geenide iileminekut indiviidilt indivii-
dile. Olles populatsiooni geenikogumi
valvas kontrolér, on vihi spetsiifiline
funktsioon tappa ohustav indiviid ja
pdasta liik. Oluliste périlike geenimuu-
tuste pohjustatud vihkkasvajad avaldu-
vad enamasti reproduktiivses eas ning
selliste muutuste kandjad surevad ta-
valiselt enne geenide edasiandmist jir-
glastele. Vdhk ei ole seejuures sugugi
mitte ainus geenikogumi kaitsja, pea-
miseks soelaks jadb ikkagi embriionaal-
ne valik, kutsudes esile varajasi aborte.

Siinkohal vdiks védhi evolutsioonili-
sele tdhendusele esitada vastuargumen-
dina fakti, et pahaloomuline kasvaja on
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peamiselt vanemaealiste haigus. Tege-
likult on see iiksnes néiv konflikt, sest
just nimelt Kkirjeldatud efektiivselt
toimiv selektsioon hoiab vihi esine-
muse nooremate inimeste hulgas mada-
lana.

Mis juhtuks aga siis, kui vihkkasva-
jat ei esineks? Toendoliselt oleksid siis
kahjulikud geenimutatsioonid populat-
sioonis laialt levinud, ohustades sel
moel liigi elujoulisust.

1/3vs 2/3?
Nagu artikli sissejuhatuses mainisime,
haigestub lddnemaailmas keskeltldbi
iga kolmas inimene oma elu jooksul
vahki. Teadlased uurivad seda haigust
eri mudelsiisteemides nii rakutasandil
kui ka loomkatsetes ja piitiavad leida
vahkkasvaja tekkepohjusi ning efektiiv-
set ravi. Samas teame, et kaks kolman-
dikku inimestest on vdhi tekke suhtes
resistentsed. Seega voiks vdhi arenguga
seonduvaid kiisimusi piistitada hoopis
teisest vaatevinklist ehk miks kahel
inimesel kolmest vihki ei teki, millised
on vdhki mittehaigestumist tagava vas-
tupanuvoime molekulaarsed eripdrad
ja mehhanismid. Voib-olla peaksime
oma uurimisobjektiks valima haige
organismi asemel hoopis terve? Toe-
ndoliselt mingivad vdhki haigestumise
vastuvotlikkuses lisaks geenidele olu-
list rolli ka hormonaalsed, viiruslikud
ja immunoloogilised tegurid ning kogu
see protsess toimib tihtse korgelt regu-
leeritud tervikuna. Kuivord vihi tekke-
protsessi eri loikude kohta lisandub
pidevalt uut infot, siis kasvaja vastu-
panuvoime mehhanismid on endiselt
veel suuresti terra incognita.

Igal uuel teoorial ja uudsel teema-
késitlusel on edasiviiv ja arenguline

vaddrtus ning joud. Kuigi nii monigi
vihkkasvaja olemust lahkav kdsitlus
voib tunduda monevorra meelevaldne
ja utopistlik, saab igast uudsest teoo-
riast vdlja areneda ka uus ja ehk kunagi
edukaski raviviis. Samas voiksime evo-
lutsioonilisest aspektist ldhtudes piisti-
tada hoopis teistmoodi kiisimuse - kas
vahkkasvajat kui populatsiooni kaitse-
mehhanismi ongi tdielikult voimalik
ravile allutada ja kui, siis milliseid taga-
jargi see endaga meie liigile kaasa toob?
Kas inimkonna viljasuremise? Igal
juhul on selge, et nii kaua, kui viahkkas-
vaja tekke ja olemuse kohta puudub
tdielikult selge ja terviklik arusaam,
tekib kiisimusi rohkem kui vastuseid
ning kogu seda temaatikat jddb varju-
tama miistikaloor. @
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TEADLANE KABINETIS

ULVAR KAART

Targo Kalamehe tootuba

ongi teaduslik eksperiment

Tallinna Tehnikaiilikooli ehitus-
fuusika professori Targo Kala-
mehe ja uhtlasi tema uurimis-
meeskonna teadlaset6o on
lahiaastatel paljuski seotud
uhe hiljuti Mustamaele Mae-

pealse tanava aarde kerkinud
majaga. Pealtnaha on see
valjast heledat karva moodul-
maja justkui ks oige tavaline
eramu, kuid nii see siiski pole.

See suhteliselt mittemidagittleva vélimu-
sega maja on hoopis pea otsast [dpuni Uks
suur liginullenergiahoonete tehniliste lahen-
duste katse- ja uurimisprojekt. Ukski detail
pole juhuslik, vaid taidab selles rakendus-
likus eksperimendis oma kindlat {ilesannet.
Juhuse hoolde pole jaanud isegi hoone
paigutus: selle neli seina on orienteeritud
tapselt pdhja ja Idunasse ning idasse ja
ldd@nde.
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Aga mis asi see liginullenergiahoone
Uldse selline on? Professor Kalamees selgi-
tab, et tegu on vdga vaikese energiatarbega
hoonega, milles kasutatav energia périneb
suurel maaral kohapeal voi lahiimbruses
toodetud taastuvatest energiaallikatest —
nditeks maasoojusest, pdikesest voi tuulest.

Kui veel eelmisel aastal tohtis uue vaike-
maja primaarenergiatarve ihe ruutmeetri
kohta olla kuni 180 kilovatt-tundi aastas,
siis juba kdesolevast aastast langes see
seadusega paika pandud piirmaar 160 kilo-
vatt-tunnini. Lahitulevikus ehk parast 2021.
aastat peavad koik ehitatavad hooned
vastama liginullenergiahoone néuetele.
Naiteks vaikeelamule on liginullenergia-
hoone aastast primaarenergiakasutust
iseloomustav energiatdhususarv siis ainult
50 kilovatt-tundi hoone kdetava pinna ruut-
meetri kohta.

Just seda, milliste meetoditega oleks
véimalik he hoone energiatarbimist uute
eesmarkidega vastavusse viia, Mdepealse

Hoones katsetatavate eri seinatiiiipide sise-
muses ja pinnal on nii temperatuuri- kui ka
niiskusandurid. Liigse niiskuse korral tekib
hallitusoht.

FOTOD: ARNO MIKKOR

Testmaja paikesele avatud Iounakiilje
ees on neli sinetavat paikesekollektorit.

tanava unikaalses testhoones uuritaksegi.
Asja valminud imemaja Horisondile tutvus-
tades margib professor Kalamees, et selles
hakatakse uurima nii hoone vilisseinte,
katuse, akende, kiitte- ja ventilatsiooni-
susteemide, soojuspumpade kui ka paikese-
kollektorite ning nende kombinatsioonide
kasutamise véimalikke optimaalsemaid
lahendusi. Naiteks on véimalik maja ning
selle kiitte- ja tarbevee soojendamisel kasu-
tada maasoojuspumba kahte eri tilipi
kollektoreid ning pdikesekollektoreid.
Véimaliku ehitusliku tulevikulahendu-
sena katsetatakse majas ka nelja klaasiga
aknaid. Uhtlasi pole sugugi tavaline hoone
ventilatsioonististeem — selle soojustagas-
tuse efektiivsus kutindib kuni 95 protsendini.
Kalamees Gtleb, et liginullenergia test-
hoonega, mida on juba uudistama tuldud ka
viéljastpoolt Eestit, on seotud mitu 6ppetooli
ja pea paarikiimneliikmeline uurimisrihm.
Doktorantidele, magistrantidele ja koigile
teistele peaks hoonest uurimismaterjali
jaguma vahemalt kiimneks aastaks. Et selles
Uhepereelamu mo6tu majas niivord palju
uurida on, tegelikult midagi imekspandavat
polegi, sest see katkeb endas ju vdaga palju
voimalusi: uurida tksikasjalikult soojuse ja
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Professor Targo Kalamees nditab unikaalse liginullenergiahoone testmaja tehnoruumi, mis oleks nagu otsast otsani tais omavahel labi pdimunud
kiittesiisteemide torusid. Sinine kuusnurk on plaatsoojusvaheti.

elektri tootmist, sisekliimat, ventilatsiooni- hoonete uuringud ning Euroopa Regionaal-

ja kutteststeeme ning veel ka erinevate arengufondi uuring ehituse jatkusuutlikkuse

seina- ja katusetlupide soojusniiskuslikku tostmisest.

toimivust. Testhoones kdivadki juba mitmed Koos tehnostisteemide ja teadusapara-

uuringud, nagu naiteks Sihtasutuse Archi- tuuriga ligi 620 000 eurot maksnud

medes uuringud hoonete energiatéhususest ~ testhoone ehitamist toetas veidi enam

ja ventilatsioonististeemidest koost66s Tartu  kui kiimnendiku osas Riigi Kinnisvara AS TEADLANE KABINETIS on Horisondi uus rubriik, kus
Ulikooliga, Eesti Teadusfondi tippteadlase ning tlejdanud rahastus tuliTallinna toimetaja Ulvar Kaért tutvustab ruume, millega meie
ja institutsionaalse toetuse liginullenergia- Tehnikatlikoolilt. teadlased on oma 66 tottu tihedalt seotud.
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SIRJE KEEVALLIK

UUS JA VANA
kalender
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ii see tOesti oli — koos Venemaa-

ga ldks ka Eesti 1918. aastal tile

Juliuse kalendrilt Gregoriuse
kalendrile, mis Lidne-Euroopas oli keh-
tinud juba moénda aega. Teleseriaalis
on siiski pisike eksitus, sest 1918. aasta
1. veebruari Eesti ajaloos ei ole. Nimelt
on Venemaal 24. jaanuaril vilja antud
dekreedis Kkirjas: ,Kdesoleva aasta 31.
jaanuarile ei jirgne mitte 1. veebruar,
vaid 14. veebruar, teiseks pdevaks luge-
da 15. veebruar jne.” Seega, kui rétsep-
meistril oli kdes virske hommikune
leht, siis oleks Toomas pidanud vasta-
ma, et naabrimees heitis magama 31.
jaanuari 6htul.

Gregoriuse kalendrireform on vaid
tiks paljudest, mis inimkonna ajaloos
ette on tulnud, aga ainuke, mille 14bi-
viimine meie tdnapideva elu veidike-
negi puudutab - nii nditeks vois veel
1960. aastatel minu vanaema suust
kuulda midagi taolist: ,Ilm on kole
kilm, aga vana kalendri jirgi ju alles
veebruar.”

Maailmas on olnud ja on praegugi
mitmeid kalendreid, tiks keerulisem
kui teine. P6hjus, miks pole suudetud
koostada lihtsat ja igal aastal tihtviisi
kehtivat kalendrit, seisneb selles, et
Pédikese, Maa ja Kuu tiirlemised ja
poorlemised pole niimoodi kooskolas,
et iiks periood mahuks teise sisse tdis-
arv kordi.

Kalendri aritmeetika
Juba mitusada aastat e.m.a oli Egip-
tuse preestritele teada, et aasta pikkus
on umbes 365,25 06pdeva. See tuletati
tdhistaeva seaduspidrasustest: tihelda-
ti, et selline on ajavahemik, mil Sirius
pérast suvist pooripdeva ilmub esma-
kordselt enne pdikesetousu ndhtavale.
Egiptuse kalender koosnes 12 kuust,
igatihes 30 pdeva, millele oli lisatud
veel 5 pdeva. Kui oleks teoks saanud
kavatsus, mis raiuti kivisse 238. aastal
eam.a, oleks juba siis kdiku ldinud
liigaastate siisteem, mis ndeb ette iihe
pdeva lisamist igal neljandal aastal.
Kahjuks ei tulnud sellest midagi vélja.
Tdnapédeval peetakse aastaks aja-
vahemikku kahe hetke vahel, mil Pai-
ke 1dbib kevadpunkti ehk tiletab taeva-
ekvaatori suunaga lounapoolkeralt
pohjapoolkerale. Selle ajavahemiku
pikkus on 365,2422 6dpdeva ja seda
nimetatakse troopiliseks aastaks.
Vaatame, mis juhtub, kui hakkame
kontrollimatult kasutama Egiptuse
kalendrit. Kui aasta algusest on moo-
das 365 pdeva, peab kalendri jirgi alga-
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Hexpers o ssepenin By Poocii-
CHOW  pecnyOawyd  3anagHo-eapo-
NEACKArD Kanennape.

B mhesgy yerawomaesin o Poccin ogn-
BARGEAN NOMTH 00 BEBNM EYARTYPHMHH HA-
POLEMA MCHMCAEHIA RREMEHM, Coatr. Hapag-
Huixh KouECCAponL NOCTANORIEETYL EEDCTY 00
HCTENEHIN RHBAPA WLORUA MG Todd ok
Fpradanckil olwaugs leoesil Basagaps. Bu
eIy FTOMD: '

1) Nepersll g mocat 31 mipapa cero
TORA cawTarh Me l-pwe gospiad, & l4d-un
Getpaia. BTUpoll Jeeb—cimiamh IH- MU T 2,

10) o 1 noas cem mas micam. nocst
VHCLAS EANANN QHA Ov. ROBONY ELEARNADMO. K
CROURATY SHEIU 00 A0 GHIW Dopre pthcTEo-
BABLOMY AN A,

Npezetaaress, Cortra Mapormurs Howse-
capobn B Ynermoan (Mewswin),

Mowowmne. Aap, Rowee. oo Brocrpassui,
Ahaass Yemaepiom.,

Hapoainse Kowmecapu: Woanmumoss, Mo-
Tpoacwin, Awoscosw, Dfanswewia,

Cesperaps Cos. Hap. Fogue, Moplynaan.

Venemaa Rahvakomissaride Noukogu ehk
Sovnarkomi dekreet kalendrimuutuse kohta,
mis ilmus 1918. aasta 25. jaanuari Pravdas.

ma uus aasta, aga Péike jouab ekvaato-
rile alles 5 tunni, 48 minuti ja 46
sekundi pdrast. Nelja aasta jooksul rut-
tab seesugune kalender Pdikesest ette
0,9688 oOopideva. Sosigenes, kes pidi
Julius Caesari kdsul korrastama 46.
aastal e.m.a roomlaste kalendri, lahen-
das olukorra nii, et iga neljas aasta
sisaldab 366 péeva. Seega ootab kalen-
der ilusasti dra, mil Pdike talle jarele
jouab, et siis jdlle umbes kuue tunni
kaupa ette ruttama hakata.

Paneme tédhele, et Juliuse kalendris
on aasta keskmine pikkus 365,25 66-
pdeva. See on aga 0,0078 60pdeva vorra
troopilisest aastast pikem. Esialgu ei
pane niisugust erinevust tdhele, aga
128 aasta jooksul kasvab viga juba

0,9984 O0pdevani. See tdhendab, et
128. aastal ldbib Paike kevadpunkti
juba enne, kui aasta viimane pdev
jouab alata. Kui samamoodi jitkata,
on 256 aasta pidrast Pdike kalendrist
ees juba kaks 66pdeva, 384 aasta pdrast
kolm 66pdeva ja nii edasi.

Reformiga kaotatud paevad

325. aastal m.a,j leidis aset Nikaia
kirikukogu, kus otsustati, et kogu
kristlik maailm hakkab elama Juliuse
kalendri jirgi. Tol aastal oli kevadine
pooripdev 21. madrtsil. Kiriku jaoks
on selle tipne teadmine oluline, sest
kevadise pooripdevaga on seotud liha-
vottepiihade aeg. Et Juliuse kalendrit
peeti tdpseks, siis arvati, et nii jddb see
igaveseks.

Ometi panid Biitsantsi Opetlased
juba 14. sajandil tdhele, et olukord, mil
00 ja pdev on tihepikkused, on nihku-
nud 21. mirtsilt kaheksa pédeva varase-
male ajale. Kalendri parandamist ei
voetud ette mitmel pohjusel. Kord
arvati, et erinevate oOigeusu kirikute
vahel pole voimalik saavutada kokku-
lepet, kord rodomustati selle tile, et
kristlike lihavottepiithade hilinemine
ei lase neil langeda samale ajale, mil
juudid oma kuu-pdikesekalendri jdrgi
tdhistavad paasapiiha. Eriti veenva
pohjenduse  mittemidagitegemiseks
toi 1373. aastal Isaac Argyrus, kes kin-
nitas, et maailma 16pp saabub 119
aasta pdrast, mistottu polegi motet
midagi tosisemat ette votta.

Kalendri muutmise vajadusest hak-
kasid rddkima ka kirikuisad. Paavst
Sixtus IV kutsus 1475. aastal Rooma
vdljapaistva Saksa astronoomi Regio-
montanuse, ent see suri juba jargmisel
aastal vaevalt 40-aastasena. Kiisimu-
sega tegeldi ka 1514. aastal Lateraani
kirikukogul, kus otsustati, et asja voiks
ette votta Mikotaj Kopernik ehk Nico-
laus Copernicus. Poola astronoom pi-
das aga kalendrireformi enneaegseks,

Egiptuse, Juliuse ja Gregoriuse kalendri vordlus

Kalender Keskmine Kalendriaasta
paevade arv pikkuse erinevus
aastas tegelikkusest

dopaevas

EGIPTUSE 365 0,2422 liithem

JULIUSE 365,25 0,0078 pikem

GREGORIUSE 365,2425 0,0003 pikem

Kevadpunkti Ligikaudne
labimise aeg ajavahemik, mille
nihkub kalendri ~ jooksul viga kasvab
suhtes iihe 6opaevani
hilisemaks 4 aastat
varasemaks 128 aastat
varasemaks 3300 aastat
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sest tollal polnud veel teada troopilise
aasta tdpne pikkus.

1582. aastaks oli ajavahe kevadise
pooripdeva ja 21. mértsi vahel kasva-
nud kiimne pédeva pikkuseks ja asi liaks
nii tosiseks, et paavst Gregorius XIII moo-
dustas uue siisteemi vilja tootamiseks
komisjoni. See vaatas 1ldbi koik esi-
tatud projektid ja valis neist vilja
itaallase Luigi Lilio ehk Aloysius Liliu-
se oma, mis kinnitati paavsti bullaga
24. veebruaril. Selles néhti ette, et kor-

ralikes katoliiklikes maades jirg-
neb neljapdevale, 4. oktoobrile
reede, 15. oktoober. Nii toimi-

ti kuulekalt Itaalias, His-
paanias, Portugalis ja Poo-

las. Sama aasta detsemb-

ris jargnesid neile Prant-

susmaa, Luksemburg ja
Holland. Jargmise, 1583.

aasta oktoobris jittis 10

pdeva vahele Baieri,

1584. aasta jaanuaris te-

gid seda Austria ja Sveits.
Maad, kus tunnistati Luteri
usku, ei tahtnud paavsti kor-
raldusele alluda ja oleksid eelis-
tanud pigem iha suuremaks

CORBIS / SCANPIX

Gregorius XIll (Ugo Boncompagni, 7. jaanuar 1502 — 10. aprill 1585), paavst aastatel
1572-1585, jarjekorras 226. selles ametis, asus kiriku teenistusse 1539, sai piiskopiks 1558
ja kardinaliks 1565. Valiti paavstiks 1572. aasta 13. mail ning kardinal Innocenzo del Monte
ja piihitses ta ametisse 25. mail. Sel puhul kasutatud tiaara on vanim omataoline, mis tana-
paevani sailinud.

Gregorius XIlI ajal viidi 1abi kalendrireform ja haridusreform, aga ka muid olulisi reforme ja
uuendusi. Juba eluajal piistitati Rooma kapitooliumile tema auks malestussammas. Rooma Peetri
kirikusse ehitati tema malestuseks Gregoriuse kabel.

Tanapaeval seostatakse Gregorius XllI eelkdige kalendrireformiga. Oma bullas 24. veebruarist
1582 ,Inter gravissimas” satestas ta uue kalendri kehtestamise 15. oktoobrist 1582 (kuupéev
uue kalendri jargi). Seoses kalendrireformiga lasi Gregorius XIll korrigeerida ka martrite ja
piihakute méalestuspaevade kuupaevi.

Uleminek Gregoriuse kalendrile

paisuvat ebakodla Pdikese liikumisega.
Selleks ajaks, kui Rootsi koos Soomega
otsustas 1753. aastal liituda uue sis-
teemiga, tuli seal vahele jdtta juba
liksteist pdeva, ja nagu eespool selgus,
oli vahe 1918. aastaks kasvanud kolme-
teistkiimnele péevale.

Kalendrireform tekitas segadusi
koikjal. Piitidke nditeks ette kujutada
reisimist Euroopas, kus tiihed riigid
olid reformiga kaasa ldinud ja teised
mitte. VOis vabalt juhtuda, et riigipii-
rile liheneti 22. detsembril, aga teise
riigi pinnale astudes oli kides jirgmise
aasta 2. jaanuar: vahele olid jddnud nii
joulud kui aastavahetus. Oli voimalik
valida marsruut ka vastupidi, nii et
tihes riigis olid pidustused juba pee-
tud, aga teises sai neid korrata, sest
joudes riigipiirile 2. jaanuari hommi-
kul, vois piiri iiletades leida end eel-
mise aasta joulueelsest saginast. Seega
oli toona peoloomadele onnelik aeg.
Tdnapdeval, mil tileilmselt kehtib Gre-
goriuse kalender, saab huvitavaid ela-
musi iiksnes ajavdondite piire ja kuu-
péevaraja iiletades. Nditeks voib talvel
Peterburist vdlja lennata kell 11 ja
Tallinnas maanduda kell 10. Jaapanist
Hawaiile reisides aga voib dkki todeda,
et pdev, mis juba oli 16ppenud, algab
otsast peale.

Ei ldinud see reform ka verevalamis-
teta. Praeguse Liti ja Louna-Eesti terri-
toorium oli paavsti bulla ilmumise ajal
Poola vdimu all. Kui Stefan Bdtory
hakkas ka siin uut kalendrit sisse
viima, puhkesid Riias rahutused, mis
laienesid peagi voitluseks Poola iilem-
voimu ja katoliikluse vastu. Need 10p-
pesid alles 1589. aastal, mil niname-
hed surma méisteti. Onneks ei viidud
seda kohtuotsust tdide, sest otsuse

Hispaania - 15.10.1582 (4.10.1582)
Itaalia - 15.10.1582 (4.10.1582)
Poola - 15.10.1582 (4.10.1582)
Portugal - 15.10.1582 (4.10.1582)

Prantsusmaa - 20. 12.1582 (9.12.1582)
Luksemburg - 1.01.1583 (21.12.1582)
Holland - 1.01.1583 (21.12.1582)
Baieri - 16.10.1583 (5.10.1583)

Saksamaa
(katoliiklik) — 13.10.1583 (2.11.1583)

Austria - 17.01.1584 (6.01.1584)
Sveits - 22.01.1584 (11.01.1584)

1500 1600

1700

Paksus kirjas on margitud Gregoriuse
kalendri esimene paev ning sulgudes
Juliuse kalendri viimane paev.

Preisimaa - 2.09.1610
(22.10.1610)

Ungari-1.11.1587
(21.10.1587)

Saksamaa
(protestantlik) - 1.03.1700 (18.02.1700)
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Taani - 1.03.1700 (18.02.1700)
Norra - 1.03.1700 (18.02.1700)
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langetaja heitis ise enne hinge. Aga
1629. aastal Rootsi valdusesse ldinud
Liivimaa kubermangu elanikud said
vana kalendri koos kiimne dravdetud
lisapdevaga jdlle tagasi.

Inglismaal kehtis veel kaua keskaeg-
ne komme alustada uut aastat 25.
madrtsil. 1751. aastal otsustati, et uue
aasta algus tuleb viia 1. jaanuarile,
mistottu selle aasta pikkuseks jdi iiks-
nes 282 pdeva - aprillist detsembrini.
Inimesed pahandasid, et nende elust
on kolm kuud dra varastatud. Ja kui
siis jirgmise aasta 2. septembrile jirg-
nes kohe 14. september, polnud nérdi-
musel piire - veel tiksteist pdeva oli
ldinud.

Gregoriuse kalender

Et edaspidi niisuguseid drastilisi re-
forme viltida, tuli leida eeskiri, kuidas
Juliuse kalendrit Pdikese liikumisega
kooskolas hoida. Arvutused néditavad,
et saame pdris hea tulemuse, kui iga
400 aasta jooksul jitame kolm pdeva
vahele. Loomulikult on moistlik need
pédevad jagada voimalikult iihtlaselt ja
Aloysius Liliuse arutelu oli jirgmine.
Koik aastad, mille jirjekorranumbrid
1opevad kahe nulliga, peaksid Juliuse
kalendri jirgi olema liigaastad. Selli-
seid on 400 aasta jooksul neli. Millised
kolm siit valida, et liigaasta lisapdeva
veebruarile mitte lisada? Vaatame
arve, mis jddvad jdrele, kui nullid dra
jatta. Iga 400 aasta kohta tuleb ainult
tiks, mis ikka veel jagub neljaga. See
jddgugi liigaastaks, teised mitte. Seega
on liigaastad 1600, 2000, 2400 jne.
Ulejddnud sajandi 16ppu tidhistavad
aastad - 1700, 1800, 1900, 2100 jne -
liigaastad ei ole. Lihtne ja geniaalne.
Kahjuks aga nimetatakse seda uut

Inglismaa - 14.09.1752 (2.09.1752)
Jaapan -1.01.1753

Rootsi - 1.03.1753 (17.02.1753)

Soome - 1.03.1753 (17.02.1753)

Aastate 1582 ja 1924 vahel oli erinevates Euroopa
paikades erinev kuupdev, naiteks Prantsusmaal ja

Eestis oli erinev kuupéev Ule 300
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Segadused vana ja uuega

Eestis on seoses iileminekuga uuele kalendrile olnud vahemalt kolm vaga segast
perioodi, sest vahetusid riigivoimud, mille kalendrid ei kdinud sugugi iihte sammu.

Liivi soja segadused
Kui ladnes loeti Liivi soja ajal aastaid 1558—1583, siis Venemaal tollal kehtinud kalendri jargi oli
moodunud 7066-7091 aastat maailma loomisest. Liivimaad riindava Venemaa kalendrile lisas
eripara uusaasta, mida arvestati 1. septembrist. Et Eestimaa erinevad osad kaisid kaest-katte,
kannavad toona eri voimude valja antud dokumendid erinevaid kuupaevi ja isegi aastaid.
Eestimaal kanda kinnitanud katoliiklikus Poolas kehtis omakorda aastast 1582 uus kalender,
protestantlikus Rootsis aga veel jatkuvalt vana. Kalendri erinevus jai Louna-Eesti (Poola) ja
Pohja-Eesti (Rootsi) vahel kehtima ligi pooleks sajandiks.

Pohjasoja-aegsed podrasused

Pdohjasdja aeg (1700-1710/1721) tahendas Eestis jargmist suurt kalendrisegaduste perioodi,
mis algas sellest, et just sdja algusaastal — 1700 — otsustasid mitmed sodivad riigid oma
kalendrit muuta.

Koigepealt laks Venemaa 1. jaanuaril 1700 Peeter | reformiga Biitsantsi kalendrilt iile
euroopalikule kalendrile: 31. detsembrile 7208. aastal (alates maailma loomisest) jargnes
1. jaanuar 1700 (parast Kristuse siindi). Reformiga viidi ka senine uusaastapaev 1. septembrilt
iile 1. jaanuarile. Ent uuendused ei juurdunud ei lihtrahva ega sojavaelaste seas kohe ning
paraku ei iihtinud too uus kalendrivariant ikkagi teiste sodivate riikide kalendriga, sest Vene-
maa vottis kasutusele oma liitlase Taani Juliuse kalendri. Poola ja osa Saksimaast elas aga
juba ammu Gregoriuse kalendris ning 1700. aastal laks viimasele iile ka Taani.

Paris segane oli asi Rootsis, kus 1700 otsustati uuele kalendrile iile minna sujuvalt, et rahvast
mitte hairida — kaotades iga jargneva aastaga vaid iihe paeva. Sojasegadustes unustati see
paeva kaotamine aga ara (ja olid ju veel ka liigaastad!) ning kogu arvepidamine laks lootusetult
sassi. Lopuks mindi 1712. aastal taas tagasi Juliuse kalendrile. Sel aastal oli rootslaste kalendris
kogunisti 30. veebruar! Gregoriuse kalender kehtestati Rootsis loplikult alles 1753.

limaséja-aegsed erinevused

Ehkki tavaliselt radgitakse Eesti iileminekust Gregoriuse kalendrile 1918. aastal, laksid Eestimaa
erinevad osad uuele kalendrile tegelikult iile erinevatel aegadel. Et Saksamaa okupeeris Saare-
ja Hiiumaa 1917. aasta siigisel, olid Eesti saared 1918. aasta alguses juba ammu veebruaris, kui
punavenelaste kaes olev mandriosa alles jaanuaris elas. Ruhnust ei tasu radkidagi — seal mindi
Gregoriuse kalendrile iile juba 1915! ®

RAUL VAIKSO00
arhitekt, Eesti ja Liivimaa ajaloo tundja ning raamatu ,,Aja lugu” (TEA, 2011) autor

Bulgaaria - 14.04.1916 (31.03.1916)

Aastatel 1800-1915
kehtis osal Leedu
territooriumist Juliuse
ja osal Gregoriuse
kalender.

Noukogude Venemaa (sh Eesti) - 14.02.1918 (31.01.1918)

Tiirgi - 1.03.1917 (15.02.1917)

Rumeenia - 1.02.1919 (18.01.1919)
Serbia - 1.02.1919 (18.01.1919)

aasta.

Hiina -20.11.1911

Kreeka - 23.03.1924 (9.03.1924)
Egiptus — 1.10.1928 (17.09.1928)

horisont 4/2013 m 49



Suvise pooripdeva nihkumine Gregoriuse kalendris

Kuna troopilise aasta pikkus on 365,2422 66pdeva, tuleb kalendrisse teatud ajavahemike jarel lisada
lisapdevi, et kalendriaastat troopilise aastaga vastavuses hoida. Gregoriuse kalendri puhul lisatakse iga

nelja aasta tagant (liigaastal) kalendrisse iiks pdev, vidlja arvatud enamikel

kahe nulliga 16ppevatel aastatel (1800, 1900, 2100, 2200 jne).

23
Uhedopaevane erinevus keskmise kalendriaasta ja troopilise aasta vahel tekib siin 3300 aasta jooksul.
Tavaliselt kahe nulliga
|6ppevatel aastatel
22 lisapdeva ei lisata.

Tavalised
21 365-paevased
aastad

Juunikuu péevad

Liigaastad -
kalendriaastasse

lisatakse iiks lisapdev Aastal 2000 (ehk iga 400 aasta jarel) lisati

kalendrisse lisapdev nagu tavalisel liigaastal.

20
1800 1900 2000

Aasta
Allikas: Wikipedia

kalendrit paavsti jiargi Gregoriuse ka-
lendriks, kuigi tegija oli hoopis itaalia
arst, filosoof ja astronoom. Onneks on
Liliuse nimi antud thele kraatrile
Kuul.

Gregoriuse kalender tdiesti tdpne. Kui
Juliuse kalendris tekkis O0pdevane
viga 128,2051 aasta jooksul, siis kolme-
pievase vea tekkimiseks kulub
384,6153 aastat, seega monevorra va-
hem kui 400 aastat. Selleks, et teada

Juuksekarva 16hki ajades ei ole ka

2012 kehtestatud Juliuse kalender
Juliuse kalender mojutab tanaseni paljude maailma digeusklike elu.

Oigeusu kirikud jatkasid Juliuse kalendri kasutamist kuni 1923. aastani, mil paljud neist vétsid
kasutusele nn revideeritud Juliuse kalendri. Segakalender kehtib tanapaeval enamikus maailma
oigeusu kirikutes, sealhulgas Konstantinoopoli patriarhaadis. Jeruusalemma ja Moskva patriar-
haadis kehtib vana kalender. Uut kalendrit kasutavad iiksnes Soome Oigeusu Kirik ning iiksikud
TSehhimaa ja Slovakkia ning Poola digeusukogudused.

Ka Eesti Apostlik-Oigeusu Kirik liks aastast 2012 iile segakalendrile, kus liikumatuid piihi
tahistatakse Gregoriuse kalendri jargi, aga liikuvaid piihi (iilestousmispiihad, nelipiihad) vastavalt
Juliuse kalendrile. Uksikutes kogudustes, samuti Setu- ja Vérumaal on siiski jatkuvalt lubatud
traditsiooniliste kirikupiihade tahistamine Juliuse kalendri jargi.

Ajalooliselt said toona Moskva patriarhaadi jurisdiktsiooni all olevad Eesti ja Soome digeusu
kirik 1920. aastal diguse jargida taiel maaral Gregoriuse kalendrit. 1923. aastal, kui Konstanti-
noopoli patriarhaat kuulutas valja Eesti ja Soome kiriku autonoomia, ei tostatatud Gregoriuse
kalendri kasutuseloleku kiisimust. Probleem kerkis paevakorrale uuesti aastal 1945, kui auto-
noomse kiriku asemel seati sisse Moskva patriarhaadi alluvuses olev piiskopkond. Juliuse kalender
viidi uuesti sisse venekeelsetes kogudustes ning sama iiritati ka eesti keelt konelevates digeusu
kogudustes. Toonased kirikuvoimud naitasid ses osas siiski iiles teatud tolerantsi. Selliselt sai aga
Eesti Apostlik-Oigeusu Kirik 1990. aastatel ajaloolise parandina kaasa olukorra, kus kogudused
piihitsesid iilestousmispiihi kahel eri kuup@eval. Sellest siis ka 2011. aastal vastu véetud otsus
EAOK liturgilise kalendri reformi kohta. ®

Allikas: Metropoolia 57, oktoober 2011.
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saada, millal Gregoriuse kalender tihe
pdeva vorra paigast nihkub, teeme
jdrgmise arvutuse.

400 aasta jooksul on Gregoriuse
kalendris 303 tavalist aastat ja 97 liig-
aastat, kokku 146 097 pdeva, mis kesk-
miseks aasta  pikkuseks annab
365,2425 pdeva. See on troopilisest aas-
tast pikem vaid 26 sekundi vorra ja et
neist murdosadest terve 60pidev kokku
saada, tuleb oodata umbes 3300 aastat.
On vilja moeldud ka skeemid, kuidas
olemasolevat kalendrit veel tipsemaks
teha, aga jddgu need tulevaste polvede
rakendada. @

AUTORIST

SIRJE KEEVALLIK (1943) on filiisik. Lopetanud
Tartu Ulikooli fiiiisikaosakonna 1966. Fiiiisika-
matemaatikakandidaat. Todtanud Eesti TA Astro-
fillisika ja Atmosfaarifiiiisika Instituudis, Eesti
Mereakadeemias, Eesti Meteoroloogia ja Hiidro-
loogiainstituudis, EBS-is. Tallinna Tehnikaiilikooli
Meresiisteemide Instituudi vanemteadur, okeano-
graafia dppetooli juhataja, meteoroloogiaprofessor.
Kirjutanud Horisondis kalendritest juba 1980.
aastate keskel. Huvi tarkamist kalendrite vastu
kommenteerib ise nonda: ,,Ah et miks atmosfaari-
filiisik hakkas kalendrite vastu huvi tundma? Sest
eesti rahvas on uudishimulik. Tahetornis oli telefon
minu laua peal ja sealt tuli igasuguseid kiisimusi,
sealhulgas ka, miks kevad vahel nii hilja saabub
ja millal algab 21. sajand.”
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2013. aasta suvi on seni silma
jaanud oma varajase alguse
poolest, aga suve esimene pool
on ka olnud kuum ja dikeseline,
pakkudes pilvehuvilistele
uudistamiseks rohkelt uhkeid
dikesepilvi.

Varajasest suvest raakides on siin moeldud
eeskatt klimaatilist suve, mille alguseks
loetakse 60paeva keskmise temperatuuri
pusivat tdusu Ule 13 °C. Teisisonu — jaagu
pooripaev kaugele tahes, ilma poolest on
sel juhul suvi katte joudnud. 2013. aastal
juhtus nii naiteks Toraveres juba 7. mail,

52 MW horisont 4/2013

Varajane ja
temperamentne suvi

mis on erakordselt vara. llmaoludest lahtu-
valt oli talv seal mail 16ppenud ju alles

10. aprillil. Mida lahemale merele, seda
rohkem esines muidugi kontraste, minu
vaatlused ja kogutud teated viitavad sellele,
et naiteks Viimsi pohjatippu saabus suvi
umbes kaks nadalat hiljem kui Laagrisse,
naiteks Harku vaatlusjaamas algas suvi
27. mail.

Vahemarkusena olgu 6eldud, et loomu-
likult on klimaatilised aastaajad eri maades
erinevad. Eestis on seni kasutusel dotsent
Ants Raigi valja to6tatud pohimdtted,
kus klimaatilise suve algus langeb Uhte
paljude fenoloogiliste parameetritega,
nagu viljapuude ditsemise 10pp, pihlaka

IK

Tallinnale lahenev aike 4. juunil.

Oitsemise algus jm; 60paeva keskmine
ohutemperatuur 13 kraadi tdhendab
kasvuks soodsa aja saabumist enamikule
meil kasvatatavaile koogiviljadele.

Paike, dike ja udu

Siit jouame teise erakordse asjaoluni —
suve algus oli erakordselt kuum ja aikese-
line. Naiteks Toraveres oli mai keskmine
temperatuur koguni 15 °C, mis on 3,9
kraadi soojem kui pikaajaline keskmine
(arvutatud aastate 1971-2000 pdhjal).
Kogu vaatlusreas on sellest soojem olnud
ainult 1907. aasta mai. Samuti oli erakord-
ne 06kilmade puudumine. Ka Tallinnas oli
mai tunduvalt soojem, kuu keskmine
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11,9 °C on pikaajalisest 2,1 kraadi kdrgem.
Eesti keskmine oli 13,1 °C, mis on tapselt
3 kraadi korgem pikaajalisest keskmisest.
Mais oli merel lausa nadalaid udu, mis
joudis sageli ka rannikualale. Seda pohjus-
tas kuum ja niiske 6humass, mis pusis
Eesti kohal: 6humassi alumise osa jahutas
meri kastepunktini, mistottu tekkiski udu.
Vois naha ka eriskummalist olukorda —
labi udu sahvivat aikest, nagu naiteks
18. mail pohjarannikul.

Juuni nagu keskmine juuli
Juuni jatkus samuti soojalt voi isegi kuu-
malt, ehkki oli muutlikum, ja juunisse mah-
tus ka Uks jahedam periood. Ometigi oli kuu
keskmine Toraveres ja Harkus vastavalt
18,2 °C ja 16,9 °C, mis on pikaajalisest
keskmisest 3,1 ja 2,6 kraadi korgem.
Seega andis juuni keskmise poolest sooja
juuli valja. Juuli pikaajaline keskmine on
selle korval vaid umbes 16,5 °C.

Kuuma mai ja juuni tottu joudis loodus
oma arengus pikaajalise keskmisega vorrel-
des koguni 2-4 nadalat ette.

Kus on peidus pohjused?

Mis pdhjustas siis sellist kuuma ja aikese-
list ilmastikku? Pilk tuleb podrata tsirkulat-
sioonile ja selle pohjustele. Wangenheimi-
Girsi klassifikatsioonis on Euroopale
iseloomulikud kolm tsirkulatsioonivormi:
vorm W — tsonaalne tsirkulatsioon, dhuvool
laanest; vorm E — meridionaalne tsirkulat-
sioon, ohuvool idast, kagust ja Idunast;
vorm C — meridionaalne tsirkulatsioon,
ohuvool pohjast.

Alates 15. maist valitses Euroopa kohal
selgelt tsirkulatsiooni idatulp (vorm E).
Viimase ilminguid oli ka juba nadalajagu
varem. Antitsiklon oli siis Soome voi Loode-
Venemaa kohal. ldast tuli niisiis Eestisse
sooja, sest maikuuks on 6humass mandril
juba piisavalt soojenenud. Niisuguse tsirku-
latsioonivormiga on seotud ka just maikuine
aikeserohkus. Esimene ulatuslik aikese-
laine oligi juba 9. mail, kui kujunesid esi-
mesed idatllbi ilmingud. Seejarel paases
kUll paariks paevaks taas mojule 1aanevool
(vorm W), kuid 15. mail kehtestus idatudp
juba kindlalt ja alates 17. maist muutusid
suured aikesed Eestis tavaliseks.

17. mail oli palju aikest idapiiri taga,
sest labiilne kuum 6humass pUsis veel
seal. Siiski tekkis ohtupoole Laanemaal
kuuma idavoolu ja merebriisi kohtumis-
tsoonis kestev aike, mis t6i naiteks Haap-
salusse paduvihma koos rahega (kahe
tunniga 65,1 mm sademeid), mis pdhjustas
Gleujutusi.

Aike ja keravalk

18. mail joudis kuum ja labiilne 6humass
Venemaalt taielikult Eesti kohale. Hommik
oli mitmel pool udune, sest niiskust oli
niivord palju. P66rane paev algas pooraselt:
juba hommikul kell 8 rikkus aike Leisis
paljudel ruuterid ja digibokse ning 10i poes

Ohu lilkumine Wangenheimi-Girsi
tsirkulatsioonivormide korral

Wangenheimi-Girsi klassifikatsioonis on Euroopale iseloomulikud
kolm alljargnevat tsirkulatsioonivormi.

- Vorm C
TSUKLON
‘ Meridionaalne tsirkulatsioon,
Ohu peamine 6huvool pohjast.

liikumissuund . . .
C-vormile on iseloomulik olukord, kus

Venemaal ja/v6i P6hjamerel on tsiiklon,

- “TSUKLON
o 2 Skandinaavias antitstiklon.

kY

g
8 N

ANTI- Vorm E
TSUKLON Meridionaalne tsirkulatsioon,
ohuvool idast, kagust ja [ounast.

E-vormi korral on Venemaa kesk- voi
loodeosas antitsiiklon ja/voi Kesk-Euroopa
kohal ulatuslik tstiklon.

Vorm W
Tsonaalne tsirkulatsioon,
o6huvool ldadnest.

W-vormi korral on antitsiiklon Vahemere
regioonis (voi lihtsalt meist Iduna pool),
nii et Atlandi ookeanilt on tsiiklonitele tee
avatud.

See, milline tsirkulatsioonivorm parasjagu iilekaalus on, sdltub Rossby lainetest ja
polaarpddrise tugevusest. Kui viimane on nork, siis saavad areneda suure amplituudiga
Rossby lained, mistdttu tavapérane ladnevool (tsirkulatsiooni W-vorm) asendub nditeks
pdhja- voi kaguvooluga (tsirkulatsioonivormid C ja E) ja see tahendab suuri anomaaliaid.

Allikas: Jaagus, 2010 © PNS Infograafika / Kaarel Damian Tamre

Haapsalus 17. mail paduvihma pohjustanud dike ohtusel satelliidipildil. Allikas: Sat24.com
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Sorves 18. mail tohutu paduvihma toonud aike oli valimuselt vaikese orkaani sarnane.

Allikas: Sat24.com

rivist valja lototerminali. Lisaks sellele nahti
lausa toas keravalku, mida perenaine kirjel-
das Saarte Haalele jargmiselt: ,Kui oleksin
olnud meeter maad eespool, oleks ta

mind maha 166nd.” Ta lisas, et nagi vaid
hetkeks ehk mdne sekundi jooksul esime-
sel korrusel asuva kdogiukse juures
pingpongipalli suurust tulekera, mis haihtus
kohe parast kargatust.

Enneldunasel ajal pohjustas ulatuslik
aikesekolle Sorves paduvihma, millega tuli
106 mm sademeid. See aikesekolle oli
enne haabumist valimuselt vaikese orkaani
moodi: keskel selgema ilmaga ala, mida
Umbritsesid rinksajupilved. Tegelikult oli
see suur rinksajupilvede kogum, mis
meenutas MCV-d (Mesoscale convective
vortex), mida eesti keeles voiks nimetada

18.05.2013 00.00 - 0:0.00 (UTC)

Kartalla 37289 salamaa

Aikese levik 18. mail.

Allikas: http://www.puuppa.org/~pnuu/salama/arkisto.php?pvm=20130518
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konvektiivkeerist sisaldavaks liitriinksaju-
pilveks, kuid selle tunnuseks olev suletud
tsirkulatsioon polnud siiski piisavalt valja
kujunenud. Niisuguse valimusega liitrink-
sajupilvi esineb meil ehk paar korda
kiimnendi jooksul, konvektiivkeerist sisal-
davaid liitriinksajupilvi aga vdib-olla kord
vOi kaks kolme aasta kohta.

Péarastlounal vallandus 6humassis ala-
tes Kagu-Eestist konvektsiooni kaudu
tohutu energia. Paeva jooksul joudis aike
ka Soome lahele, kus oli samal ajal udu.
Usna mitmel pool sadas rahet. Ohtul tegi
tdendoline tornaado Valgamaal Hummulis
majadele suurt kahju. Et see oli toesti
tornaado-trombi-tuulispasaga, annavad tun-
nistust pealtnagijate kirjeldused , keerlevast
mustast sambast”, samuti toetas mingil
maaral seda hilisem radarianallls ja olu-
lise tdendina leiti seintesse kinnilennanud
objekte (projectiles).

Vaarib markimist, et tol paeval mdddeti
maksimumtemperatuuriks 30,8 °C Vorus.
Tapselt sama korge oli temperatuur
26. juunil Laane-Nigulas ja Parnu-Saugas.

Jargmised paevad oli samuti soojad voi
lausa kuumad ja mitmel paeval oli palju
aikest. Erakordset nahtust, mida naud
peetakse keravalguks, nahti aikeselisel ja
kuumal 30. mail Raplamaal Palasi kilas.
See juhtum oli eriti ebatavaline just kera-
valgu suuruse poolest: maa lahedal pole
nii suurtest eriti palju teateid. Killaga on
selliseid ja suuremaidki nahtud naiteks
kilomeetrite korguses lennukipardalt.

Makromaailma nahtustest on keravalk
ilmselt koige salaparasem. Keravalgu ole-
masolu vaevalt et keegi eitab (erinevalt
ufodest, poltergeistidest jms), kuid puudub
nahtust seletav teooria, rddkimata oskus
seda tehislikult tekitada. Erinevad teooriad
suudavad kirjeldada kull keravalgu erinevaid
aspekte, aga mitte nahtust tervikuna. See
viib mottele, et keravalguks voidakse pidada
ka erinevaid nahtusi. Monesid neist on
voimalik seletada, nagu lihise tottu tekkiv
helendus ja sademed. Kuid ka nende kor-
valdamisel jaab hulk nahtusi, mida peetak-
se keravalguks ja mida seletada ei suudeta.
Selliste hulka kuulub ka ebatavaline
juhtum Raplamaal.

Juuni algul jai Eesti Gha kitsenevasse
sooja 6humassi, kus 4.-7. kuupaeval oli
paljudes kohtades aikest. Sooja 6humassi
piir plsis saarte voi Laane-Eesti kohal.

7. juunil kuuma 6humassi lahkudes oli
Imaveres rahetorm ja paduvihm, mis poh-
justas Uleujutusi.

10. juunist algas jahedam periood, kui
monel paeval polnud 20 kraadigi sooja.
13.-14. juunini kull kiilus korraks slda-
suvine soojus vahele, kuid siis jatkus jahe
ilm, sest valitses tsirkulatsiooni laanettup.
Siin-seal oli dikest. Teatava Ullatuse pakkus
18. juuni, kui jahedas ja Usna kuivas 6hu-
massis oli aikest mitmel pool Kesk- ja Ida-
Eestis, kusjuures mdnes kohas oli dike
tugev. Selle pdhjuseks oli vaga kulm 6hk
troposfaari keskosas.
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26. juunil joudis Skandinaavia kohale lounatsiiklon, mille soe sektor t6i kuuma ohu-
massi Eesti kohale ja hiljem Soome. Sektori sulgumist on juba ilmakaardil ndha.

Allikas: Berliini vaba tilikool

Uuesti laks ilm vaga soojaks 21. juunil
ja pusis sellisena 27. juunini. Seega olid
jaanid seekord ebatavaliselt soojad, sest
temperatuur tousis kuni 28 °C. See oli
taas pohjustatud tsirkulatsiooni idatulbist:
Loode-Venemaal pisis antitsliklon, mistdttu
ohuvool oli kagust ja idast. Samal ajal liikus
Ule Ladnemere Rootsi kohale I6unatstklon,
mille soe sektor oli taidetud niiske (kaste-
punkt 20 °C) ja kuuma troopilise dhumas-
siga, mistottu 26. juunil tdusis temperatuur
monel pool lle 30 °C.

27. juunil joudis soe sektor kuuma ja
niiske 0huga Soome kohale. Seejarel sektor
sulgus — parasvootmetsiklonis piiravad
sooja 6humassi ehk sooja sektorit soe ja
kulm front ning kui kilm front liigub soojast
kiiremini, siis frondid mingil hetkel liituvad
ja soe sektor sulgub. Selle tulemusena
torjuti soe 6humass aluspinnast kérgemale
ja vabanes meeletus koguses energiat,
mille tottu andis Soome meteoroloogiainsti-
tuut lausa erihoiatuse aikese kohta. Kuna
olukorda hinnati eluohtlikuks, siis soovitati
inimestel jaada siseruumidesse. Selliseid
hoiatusi Soomes igal aastal ei antagi.

Tol erakordsel paeval registreeriti Soome
kohal 28 500 pilv—aluspind tilpi valku.
Juuni rekord see siiski polnud, sest naiteks
29. juunil 1988 registreeriti Soomes koguni
40 000 pilv—aluspind taapi valku. 27. juuni
aike pohjustas nii Uleujutusi, puude murdu-
mist, kehavigastusi kui ka majade suttimist
valguldogist ning jattis elektrita 25 000
majapidamist. Kuum 6humass joudis kuu
viimastel paevadel uuesti Soome idaserva,
mistottu jatkusid seal suured aikesed.

Kahe esimese suvekuuga ehk mai ja
juuniga on mdnelgi pool saanud juba tais
suve tavaparane aikesepaevade arv ehk
15-25. Kui vaadata pilv—aluspind tUpi
valkude arvu, mida keskmisel aastal regist-
reeritakse 60 000-80 000 (NORDLIS
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valgudetektorite vorgustiku andmed),

siis tundub, et sel hooajal on juba joutud
keskmise alumise piirini. Andes hinnangut
juuni 16pu seisuga, voib tddeda, et seni on
hooaeg olnud kull tunduvalt aikeselisem,
kuid juuli on alanud keskparaselt ja juuli
keskpaik on olnud hoopiski tagasihoidlik,
mis iimselt tasakaalustab suve esimese
poole ilma temperamentsuse. Huvitaval
kombel laheb see Usna hasti kokku Balti-
maade aikesekliima uuringutes leitud
juuni 16pu ja juuli alguse sekundaarse
miinimumiga (Enno et al, 2012).

Niisiis oli kevad meie kandis luhike ja
jarsk, minnes kiiresti Ule suveks. Jarsult
alguse saanud suve spurt jatkus vaikeste
vaheaegadega juulini, sinna jagus haruldasi
loodusnahtusi ja palju aikest. Selle valgu-
ses tundub juuli, mis levaate kirjutamise
ajaks vastas pikaajalisele keskmisele, jahe
ja tavaline. Igatahes tanavuse aasta juuni
keskmiseni pole see kiutndinud.

Monel aastal ongi aikesehooaeg eriti
aktiivne mais, nii oli nditeks ka 2010.
aastal, mille maikuud iseloomustas kahe-
nadalane kuuma ilma ja aikese periood. Ka
sel juhul oli tegu tsirkulatsiooni idavormiga,
nagu kaesolevagi hooaja esimesel poolel.
Tavaliselt on niisugune periood siiski hulga
Ithem, nagu 1995. ja 2007. aastal, kui
see kestis Uksnes nadala mai I6pus ja
juuni algul. Taupiline on ikka seesugune
mai, kui aikest on Uldiselt tagasihoidlikult
ja monevorra rohkem ehk Uksnes paaril

Rikese levik 27. juunil.
Allikas: http://www.puuppa.org/~pnuu/salama/arkisto.php?pvm=20130627

Eesti Aikesevaatlejate Vork

2005. aastal paigaldati Toraverre valgudetek-
tor ja sellega seoses lopetati enamikes ilma-
vaatlusjaamades dikese visuaalvaatlused.
Vordlusandmestiku saamiseks rajati seetottu
samal aastal asjahuvilistest koosnev vaatlus-
vork, mille abil kogutakse muu hulgas and-
meid dikesega kaasnevate ohtlike nahtuste
ning nendest tingitud kahjustuste esinemise
kohta Eesti territooriumil. Eesti Aikesevaat-
lejate Vorguga on oodatud liituma koik huvili-
sed vanusest ja tegevusalast séltumata.
Mingit eelharidust voi ettevalmistust see ei
noua, vaja on ainult piisavalt huvi ja aega.

Kontakt: Sven-Erik Enno, Tartu Ulikooli
geograafia osakond, Vanemuise 46—326,
Tartu, 51014 véi seenno@ut.ee

paeval. Tanavu holmas soe voi lausa palav
ja aikeseline periood aga tervelt kaks
kolmandikku kogu kuust.

Ja kui monel aastal ka on mai kuum
nagu 2010, siis jargneb sellele tavaliselt
jahe juuni. Tanavune paris kuum juuni oli
seega juba paris ebatavaline. Lausa era-
kordne oleks olukord siis, kui juuni jaakski
koige soojemaks suvekuuks, nagu talvel
oli koige kilmem kevadkuu marts. @

JURI KAMENIK (1988) on teinud ilmavaatlusi 1998. aasta veebruarist, tema
lemmikteemad on dike ning pilved, mida on pohjalikumalt uurinud viimased kuus
aastat. Alates 2009. aastast seotud ilm.ee-ga ning korraldanud iile Baltimaade
aikesejahte. 2013. aasta kevadel kaitses Tartu Ulikooli loodus- ja tehnoloogia-
teaduskonna geograafia osakonnas hakalaureusetdd teemal ,,Aikesesademete
ajalis-ruumiline jaotus ja pikaajaline muutlikkus Eestis perioodil 1950-2005"
(juhendaja Sven-Erik Enno).
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Uheksa elu
akadeemilisel manguvaljal
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Motisklusi sellest, mida oliimpiaadielus osalemine iihe
noore inimese jaoks on tahendanud.

Ma ei tea, kas lasin olimpiaadidel oma elus liiga suurt rolli mangi-
da voi mitte. Vdib-olla elasin koolipdlves tanu olimpiaadidele liht-
salt liiga hasti. Esikohad siin ja seal kujundasid tapse voi ebatapse
kuvandi minu ainealasest asjatundlikkusest ja seda kuvandit voeti
arvesse. Nii andsid olimpiaadid mulle vabaduse.

Koige selgemalt avaldus see muidugi koolis, kus opetajad said
objektiivse pohjuse mind Uhest voi teisest ndudmisest vabastada ja
palju formaalsusi jai taitmata. Need dpetajad tundsid mind niigi ja
pingeread (tlesid neile vahe sellist, mida nad juba ei teadnud, ent
mustvalgelt kirjas seisvatele tulemustele on niisama hea viidata.
Sain andeks Uksjagu tegemata kontrolltéid ja viiepaevase kooli-
nadala trimmisin vahel parema voi halvema pdhjusega lihemaks,
aga ma ei usu, et usaldust kunagi pariselt kuritarvitasin. Need on
just saarased objektiivsed asjad, mida on hea kirja panna, aga nad
Utlevad olumpiaadide antud vabaduse kohta tegelikult vahe: see oli
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enamat mulle tehtud jareleandmiste loetelust. Igapaevasest oppe-
toost sai mang: selle parast ei tarvitsenud liigselt muretseda, sest
olimpiaadid ostsid mulle Uheksa elu. Kui midagi laks valesti ning
ma koiki koolitdd ndudmisi — ja neid on ju palju — alati taita ei suut-
nud, jai kaheksa elu ikkagi alles. Ma olin mangust Ule ja minu tege-
likus tasemes polnud kahtlust. Ma sain rahus 6ppida, sest kaalul
polnud mitte midagi. Mulle meeldis koolis kaia.

Muidugi ei voi olimpiaadide moju niisuguse seisukorra kujune-
misele isoleerida ja Ule hinnata: olimpiaad oli lihtsalt Gks mee-
dium, mis koolis tekkinud olukorda panustas. Ma olin ju algusest
peale uudishimulik ja huviline inimene ning ehk jai seegi paljudele
silma, lihtsalt olimpiaadikujuline objektiivne mdddupuu ei teinud
ka paha. Kdige kasulikum oli see siiski koolist valjaspool — voorsil,
kus teistele ja hagusematele skaaladele vahem loota saab. Killap
mangisid olimpiaaditulemused rolli moneltki stipendiumiprogram-
milt laekunud mdddukas rahasummas ja, kes teab, akki ka paari
Ulikooli vastuvdtuotsuses. Muidugi jaavad niisuguste institutsioo-
nide tapsed toimemehhanismid saladuseks, aga usutavasti on
spekulatsioon siin omal kohal.

On iseklsimus, kuivord avanenud Ulikoolivalikud ja suure vaevaga
tehtud otsused enesega midagi head kaasa toid. Kindlasti on hea
see, et nimelt Harvardi Ulikoolis veedetud aasta jarel saingi aru, kui
hasti ma koolipdlves tegelikult elasin. Muidugi pole Harvard pdh-
juseta Uks maailma tunnustatumaid Ulikoole: teadusliku taseme
kitsas tipp ulatub vaga korgele ja monel inspiratsioonihetkel naeb
keegi nii kaugele, et mulle tuleb meelde, mida sinna otsima laksin.
Minusuguse kallutatud vaatleja jaoks ei kiiindi Harvardi pedagoogi-
line tase aga Tallinna Reaalkooli omani ning kuulsa Ulikooli atmos-
faar jaab intellektuaalse teravuse poolest alla Reaalkoolis ja sellega
pdimunud olimpiaadiringkondades valitsevale. Seegi dhkkond on
vahel Ulemaara kilm ja konkurentsitihe, aga isegi kahtlase vaartu-
sega kaalutlustele rajatud ettevotmisest voib valja kasvada midagi
ilusat. Seda kujutab omal kombel kenasti minu olimpiaadini joud-
mise lugu — niivord kui seda Uheks looks taandada saab.

Ma olin vist kuuendas klassis, kui armastatud opetaja Mart
Kuurme thel koolipaeval huvilistele astronoomiatundi anda otsus-
tas. Miskiparast oli osalejate arv piiratud ja mina ei saanud digeks
ajaks oma nime kirja. Nii jaigi tundi minemata. Kui ptldsin parast
tunnis osalenud pinginaabrilt valja uurida, mis seal toimus, sain
kahtlaselt haguseid ja ebatapseid vastuseid. Lahemal uurimisel ja
teiste allikate paralleelsel kasutamisel 6nnestus konfidentsiaalse
infokilluna tuvastada, et astronoomiatund polnudki Ghekordne
Uritus — tegutseb ka
iganadalane astronoo-
miaring. Pinginaaber
kiirustas mulle selgi-
tama, et sinna on
oodatud ainult tunnis
osalenud. Oli selge, et
siin on tegemist vande-
nouga: mina pidin

Ma olin méangust iile ja
minu tegelikus tasemes
polnud kahtlust. Ma sain
rahus oppida, sest kaalul
poinud mitte midagi.
Mulle meeldis koolis kdia.
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2011. aasta rahvusvahelise matemaatikaoliimpiaadi ajal Amsterdami Electric Ladylandi muuseumis tehtud iihispildil on tagumises reas (vasakult) juhenda-
ja Urve Kangro, Janno Veeorg, Aleksandra Jartseva ja Aleksandr Sved ning esimeses reas Erik Tamre ja juhendaja Oleg Kosik.

ringis toimuvast ilma jaama ja pinginaaber pidi seega must targe-
maks saama. Niisuguse siindmuste kaigu arvasin olevat taiesti
lubamatu, ent ei suutnud end veenda tunnis kaimise kui ringis
osalemise eeltingimuse voimatuses. Nii sai opetaja Kuurme peagi
vaga mureliku kirja, kus tunti huvi, kas voib ehk siiski tunnis osa-
lemata ka astronoomiaringi tulla. Minu esimese rahvusvahelise
astronoomiaolimpiaadini oli jddnud umbes aasta.

Umbes tollest ajast parinebki enamus sellest, mida ma koige
kindlamalt maailma ja looduse kohta tean — see on vast ka miski,
mille mdistmiseks on olnud hea natuke Ulikoolis kaia. Olen doppinud
palju uut, aga vorreldes esimestel olimpiaadiaastatel kuulduga
on see vahe muutnud minu motlemise sligavamaid pohimatteid ja
todesid, millesse kdige veendunumalt usun. Neil ammustel aegadel
nahtu oleks aga astronoomiaringi ja muu olimpiaadiga kaasneva
puudumisel hoopis vaesemaks jaanud.

Kas astronoomiaring oli olemas ainult tanu olimpiaadile? Ma ei
tea, aga olimpiaad mangis olulist rolli vahemalt dpilaste motiveeri-
mises: lugu astronoomiatunni vandendust naitab vist kenasti, kui
tosiselt me omavahelist voistlust votsime. Siiski oli see teistsugune
koolipingis toimuvast vdistlusest hinnetega, tundus pisut leebem ja
inimesele omasem. Omavaheline vbistilusmoment ning teravusele ja
leidlikkusele rajatud ulesanded I16idki selle mangulise elemendi, mis
olimpiaadile akadeemilise huvitegevuse fookusena vaartuse andis.

autoridigus MTU Loodusajakiri

Soltumatult igasuguse fookuse olemasolust poleks muidugi
Gldse midagi toimunud dpetajata. Ma olen alati uskunud, et Ukskdik
mille opetamiseks Ukskoik kellele on vaja Uhte dpetajat — ja alati
on toestatud, et ma eksin. Kindlasti on tkskoik mille dpetamiseks
minule vaja Uhte opetajat. Ma olen nii dnnelik, et neid on olnud
kohe mitu. Paljud neist on opetajad muu seas akadeemilises mot-
tes ja ameti poolest. Teised ei ole, aga neile kuulub minu truudus
ja tanu vahemalt samavord. Mu dpetajad 16id dhkkonna, mida on
koige olulisemalt alati kandnud soov neist natukene aru saada:
lilledest ja liblikatest, eestlastest ja ameeriklastest, maailmast ja
elust ja loodusest. See soov ulatub kaugemale konkreetsest eri-
alast voi motteviisist, millele iga olimpiaad paberil keskendub. Seda
soovi ja atmosfaari olen teisel pool vett kdige enam taga igatsenud.

Uhtlasi olid iseloomulik 8hkkond ja inimkond oliimpiaadide
juures vist ainsad asjad, mis oma esimese korra veetlusest pikkade
aastate jooksul kubetki ei kaotanud. Pea kéik muu tuhmus, nagu
rutiinseks muutuvate asjade puhul sageli juhtub. Igal kevadel
peetakse Lillepaviljonis piirkondlikel ja uleriigilistel olimpiaadidel
edukalt osalenud Tallinna oOpilastele tanuuritust. Muidugi peab
see olema koigiti tore Uritus ja uletldine rodmupidu, nagu Tallinna
Haridusameti juhataja Andres Pajula sellistel puhkudel oma kones
ikka meelde tuletada armastab. Alguses ei saanud ma selle
meeldetuletuse vajalikkusest aru, aga eelmisel aastal I6puklassi
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Roland Matt (vasakult), Erik Tamre, Ants Remm, Jaan Toots ja Kert Piitsepp koos vdidetud medalitega 2010. aastal Zagrehis peetud rahvusvahelise

fiiisikaoliimpiaadi Ioputseremoonia jarel.

Opilasena Tallinna
Reaalkooli auhinnatud
delegatsiooni seas
istudes oskasin nduan-
net ehk selgemalt tol-
gendada.

Vasinud olemise ja
pisut kurbade silmade-
ga vaatasime Ukstei-
sele otsa. Kuulasime
ara oma pika saavu-
tuste nimekirja ja
tanasime vaarika pea-
noogutusega katlejaid ning publikut. See polnud veel vastumeelne.
See polnud enam I6bus. Me ei pidanud oma voitlusi enam ammu
sellel tandril: me voidud ja kaotused tulid kodust kaugel, rahvusva-
helistel olimpiaadidel, aga needki kippusid vahemalt vdistlustena
end 16puks ammendama. Oliimpiaad muutus mdtetes aina enam
valisreisiks sOprade seltsis — ja ma ei arva, et olime selle parast
vastutustundetud. Meie akadeemiline tase polnud pariselt kadunud
ja nende mone tunni jooksul, kui olimpiaadit66 nina ees laual
puhkas, andsime ikkagi oma parima. Algusest peale peitus olim-
piaadi kui voistluse koige suurem volu minu jaoks selles, kui olulist
rolli mangis voistleja sooritus ja taielik keskendumine nimelt
olimpiaaditdd enese ajal — mitte enne vdi parast seda, mil moned
Uleliia pikki tunde raamatu taga veetsid. Mu armastus olUmpiaadi
sellise formaadi vastu aitas viimase hetkeni professionaalseks
jaada — ja rohkemat on raske kusida.

Vist kipun ikka arvama, et olin paljusid olimpiaadidest tulene-
vaid vabadusi vaart voi vahemasti ei votnud neid paris alusetult.
See julge seisukoht kumab kogu tekstist nii eredalt 1abi, et mul
ei onnestu seda enam endagi eest varjata. Oma kallutatud vaate-

Olen oppinud palju uut,
aga vorreldes esimestel
oliimpiaadiaastatel
kuulduga on see vahe
muutnud minu métlemise
siigavamaid pohimotteid
ja todesid, millesse koige
veendunumalt usun.

punktist ei saa ma kunagi teada, olin ma neid vabadusi vaart voi
mitte. Veel selgemalt jaab vastuseta kiisimus, kas haridusel tohiks
lldse lasta akadeemiliseks manguks taanduda. Nldd, kus mang on
labi, on ju selle vorra raskem. Samamoodi annab kallutatud seisund
mulle aga oiguse ikkagi mitte kahetseda. Ma veetsin toredasti
aega ja sain eriti rahvusvahelistel voistlusel Iahedalt naha maailma
intellektuaalset ja vahel isegi geograafilist 16ppu. Ma olin oma elu
olumpiaadikujulise tahu Ule dnnelik ega suuda head asja selle-
parast halvaks tembeldada, et see |abi sai. Vahest ei saanudki —
olen paari olimpiaadi Ziriiga tanini seotud ja seegi Utleb midagi

mu jatkuva armastuse kohta.

Lopuks tuleb hoiatada, et minu habematult ja loodetavasti varja-
matult enesekeskseid muljeid pole kerge uldistada. Siiski Utlesin
ehk midagi selle kohta, mida olimpiaadid nendega tihedalt seotud
inimese jaoks Uldse tahendada vdivad. Usun, et vahemasti mdnes
kohas kompasin olumpiaadikogemuse aarmusi ja seadsin paika
selle kaugeima horisondi, mida keegi Uhel paeval jalle nihutada
oskab. @

ERIK TAMRE on osalenud kokku iiheteistkiimnel rahvusvahelisel oliimpiaadil,
lisaks vaiksematel rahvusvahelistel vdistlustel, nagu Kesk-Euroopa geograafia-
oliimpiaad vdi Balti Tee. 2011. aasta rahvusvaheline matemaatikaoliimpiaad oli
neist ainus, kus ta jai medalita. Tema rahvusvahelistel oliimpiaadidel vdidetud
medalite loetelu on jargmine: kuldmedal 2012. aastal bioloogias ning 2009. ja
2010. aastal Euroopa Liidu loodusteaduste oliimpiaadil (vdistkondlikult), hobe-
medal 2011. aastal bhioloogias ja 2008. aastal rahvusvahelisel loodusteaduste
oliimpiaadil, pronksmedal astronoomias 2007., 2008. ja 2009. aastal, fiiiisikas
2010. aastal ning lingvistikas 2012. aastal. Eesti iileriigilise oliimpiaadi on

ta voitnud vahemalt korra seitsmes aines - fiiiisikas, matemaatikas, keemias,
astronoomias, hioloogias, geograafias ja lingvistikas. Kiisimusele, mis vdis olla
tema esimene oliimpiaad, ei oska Erik tana enam tapselt vastata. Ehk ajaloo
koolivoor viiendas klassis, pakub ta vélja. Tallinna Reaalkooli Iopetamise jarel
pib Erik Ameerika Uhendriikides Harvardi iilikoolis.

vorgukiiljel www.loodusajakiri.ee
avatud €-pood:

miiligil ajakirjad, raamatud ja e-vdljaanded
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GESIN UHT RAAMATUT

Keskkonnahoidliku

TARMO SOOMERE
akadeemik

merekasutuse matemaatika

Enam kui sada teadlaste ja teadusorganisatsiooni, lilikooli ning instituuti on valinud aasta 2013

Maa-teaduste matemaatika aastaks (Mathematics of Planet Earth 2013, http://mpe2013.org/).

Selline valik siindis todemusest, et meie planeedi diinaamika on oluliselt keerukam kui oleme

osanud arvata, lihendades endas tohutu hulga erinevate mastaapidega nahtusi, alates geofiilisi-

kalistest protsessidest Maa sisemuses ja Iopetades inimtegevuse kaugele kosmosesse ulatuvate
aspektidega. Nii teadlaste kui ka inimkonna ees tervikuna seisavad
valjakutsed, mis on iilimalt paljutahulised ja siigavalt interdistsipli-
naarsed. Niilidisaegse matemaatika jarjepidev ja siistemaatiline raken-
damine on ks vaheseid voimalusi nendele valjakutsetele adekvaatselt
reageerida. Maa-teaduste matemaatika aasta keskne eesmark on
motiveerida teadlasi otsima uusi, varjatud ja ootamatuid lahendusi Maa-
teaduste fundamentaalsetele kiisimustele, aga ka teavitada iihiskonda
Maa-teaduste matemaatiliste aspektide strateegilisest rollist kogu
tsivilisatsiooni jaoks oluliste probleemide kasitlemisel.

Tarmo Soomere ja Ewald Quak
(toimetajad)

PREVENTIVE METHODS

FOR COASTAL PROTECTION:
Towards the Use of Ocean
Dynamics for Pollution Control
Springer, juuli 2013

Kirjastus Springer panustab
konesolevasse Uritusse valikuga
raamatutest, mis kasitlevad
matemaatiliste meetodite
innovatiivseid rakendusi Maa-
teadustes. Uks kesksetest prob-
leemidest selles vallas on inim-
tegevuse mdju meredkosus-
teemile ning véimalused selle
minimeerimiseks. Praegu

kuueteistkimnest raamatust
koosnevasse valikusse
(www.springer.com/mathemat-
ics?SGWID=0-10042-12-990148-
0) on lulitatud Tarmo Soomere
ja Ewald Quak’i toimetatud
raamat ,Preventive Methods
for Coastal Protection: Towards
the use of Ocean Dynamics for
Pollution Control” (,,Rannikute

kaitse preventiivsed meetodid:
mere diinaamika rakendamine
reostuse minimeerimiseks”),
mille on kirjutanud 12 autorit
Eestist, Soomest, Rootsist,
Taanist ja Saksamaalt. Raamat
esitab inimtegevuse kaigus
merre sattuva reostuse kahju-
liku m&ju minimeerimiseks sobi-
va tehnoloogia* alused ning
valiku naiteid selle rakendamise
vdimalustest. Kuigi naited ja
rakendused parinevad mere-
teadusest, kureeris raamatu
ilmumist kirjastuse mate-
maatikaosakond ning kirjastus
on liigitanud selle arvutitea-
duse ja tehnikateaduste piiri-
maile.

Ladnemere magistraalid
Meretransport on tks turvali-
semaid, odavamaid ja energia-
saastlikumaid transpordiviise,
mistdttu on loomulik, et

Optimaalsed laevateed Lidanemere avaosast Viiburisse suunduvate laevade jaoks 2-miilise (punane ja must), 1-miilise (kollane ja sinine) ja 0,5-miilise
(roheline ja helesinine) lahutusvdimega tsirkulatsioonimudeli alusel ning lahtudes rannikureostuse toendosusest ja ajast, mis kulub reostuse randa joud-
miseks. Taustaks Soome lahe siigavus meetrites.
Allikas: Andrejev, 0., Soomere, T., Sokoloy, A., Myrberg, K. 2011. The role of spatial resolution of a three-dimensional hydrodynamic model for marine transport risk assessment,

Oceanologia, 53 (1-TI), 309-334.
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ligikaudu 80 protsenti rahvus-
vahelisest kaubavahetusest
kulgeb meritsi. Ladnemeri
moodustab ligikaudu 1/1000
maailmamere pindalast, kuid
Ule selle vaikese ja tundliku
veekogu liigub tervelt 15 prot-
senti kogu maailmas meritsi
veetavast kaubast. Uks
Euroopa peamisi meremagist-
raale suundub Pdhjamerelt
labi Kieli kanali ja Taani vai-
nade itta ning haruneb Laane-
mere keskosas vaiksemateks
voogudeks. Suurima haru
moodustavad laevad, mis
seilavad piki Soome lahte
Peterburi piirkonda. Stgisesed
ja talvised pikad 66d, tugevad
tuuled, sagedane udu, terav
lainetus ning kuni pool aastat
kestev jadkate teevad navi-
geerimise selles piirkonnas
vaga keeruliseks. Seetdttu on
laevaliiklusega ja eriti véima-
like avariidega seotud mere-
reostuse riskid vaga suured.
Peamine keerukus nende hin-
damisel on selles, et suur osa
reostusega kaasnevaid kah-
jusid ilmneb pika aja parast —
siis, kui reostus jduab mingile
tundlikule v&i teatavas mottes
eriti vaartuslikule merealale.

Kuidas prognoosida
prognoosimatut
Klassikalistes reostuslevi tles-
annetes arvutatakse, kuhu
voib juba tekkinud reostus

jouda. Sarnaselt ilmaprog-
noosiga on reostuse levimist
naadisajal voimalik teatava
moistliku tapsusega prognoo-
sida. Marksa noudlikum Ules-
anne on maaratleda avamere
piirkonnad, kust reostuse
kandumine tundlikele voi
vaartuslikele aladele on valis-
tatud voi vahetdendoline.
Potentsiaalselt ohtlikud tege-
vused oleks siis voimalik suu-
nata taolistesse piirkonda-
desse. Samuti oleks véimalik
naiteks laevatee paiknemist
ennetavalt optimeerida. Ees-
mark on lihtne: kui laevateel
peaks juhtuma mingi 6nnetus,
millega kaasneb merereostus,
juhtugu see siis kohas, kus
keskkonnakahju on véimali-
kult vaike.

Taolised Glesanded on nn
poordiulesanded, mis on sageli
matemaatilises mottes eba-
korrektselt seatud. Nende
lahendamiseks pole olemas
standardseid meetodeid. Tihti
pole neil tldse moistlikul moel
maaratletavaid lahendeid.
Reostustranspordi poordules-
ande teeb veel keerukamaks
asjaolu, et hoovuste rekonst-
rueerimine suunaga minevikku
ei ole pohimotteliselt voimalik.

Siiski on voimalik ka selles
vallas edasi liikuda, Maa-tea-
duste matemaatika aasta
kénepruugis valjendudes,
prognoosimatu prognoosimise

* Tehnoloogia valjatootamiseks koondati Ladnemere iimbruse ressursid
mereteadust finantseerivate organisatsioonide iihisel joul programmi
BONUS raames toetatud uurimisprogrammi BalticWay. Konsortsium, mida
koordineeris akadeemik Tarmo Soomere, koondas Tallinna Tehnikaiili-
kooli Kiiberneetika Instituudi lainetuse diinaamika labori (mis esindas
kompetentsi vastavates matemaatilistes kiisimustes) iimber Laanemere
modelleerijad Rootsist ja Saksamaalt, Soome lahe tsirkulatsiooni spet-
sialistid Soomest, Lagrange’i transpordi alase tippkompetentsi Stockhol-
mi iilikoolist, parimad olemasolevad andmed Laanemere hoovusi mdjuta-
vate tegurite kohta Rootsi meteoroloogia ja hiidroloogia instituudist,
lidartehnoloogia Eesti firmalt Laser Diagnostic Instruments ning Laéne-
mere operatiivokeanograafia pikaajalise eestvedaja Taani meteoroloogia

instituudi. — Toim.
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suunas. Kénesolev raamat
esitab tehnoloogia reostus-
transpordi poordilesande
ligikaudseks lahendamiseks.
Lahislahend konstrueeritakse
reostuse edasikandumise klas-
sikaliste Ulesannete lahendite
abil. Pohimotteliselt on tege-
mist Monte Carlo tuupi
meetodiga, kus mindivis-
kamise tulemid on asendatud
reostusosakeste Lagrange’i
transpordi Ulesande ligikaud-
sete lahenditega.

Nende leidmiseks modellee-
ritakse kdigepealt detailselt
vee liikumist meres mitme-
kimne aasta valtel. Saadud
tulemuste alusel analtusitakse,
kuhu kanduvad miljardid
Uksikud virtuaalsed reostus-
osakesed. Seejarel konstrueeri-
takse kaardid, mis naitavad,
millised on konkreetsesse
avamere piirkonda sattunud
reostuse voimalused kanduda
tundlikele voi vaartuslikele
aladele, voi siis aeg, mis neil
kulub taolistele aladele joud-
miseks. Neid kaarte kasuta-
takse laevatee planeerimiseks;
naiteks minimeerimaks reos-
tuse sattumist vaariskalade
kudemisaladele, voi siis sead-
maks piirangud mingile kesk-
konnaohtlikule tegevusele. @

= Tarmo Soomere. Preventiivsed meetodid
ranniku kaitseks mere sisemise diinaamika
abil. Teadusmate Eestis VII. Meri. Jirved.
Rannik (T. Soomere, T. Ndges, eds.). Eesti
Teaduste Akadeemia, Tallinn, 2011, lk 197-211
(www.akadeemia.ee/_repository/file/
PUBLIKATSIOONID/2011/Raamat_veekogud.
pdf).

= Tarmo Soomere. Teaduspreemia tehnika-
teaduste alal uurimuste tsiikli, Merelt lahtu-
vate ohtude kvantifitseerimine ja minimeeri-
mine Laanemere ranniku kontekstis” eest.
Eesti Vabariigi teaduspreemiad 2013. Eesti
Teaduste Akadeemia, Tallinn, 2013, Ik 64—115
(www.akadeemia.ee/_repository/file/TEAD-
UDSPREEMIAD/TP_2013.pdf).
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JONNE KOTTA
merebioloog

Daniel Kehlmann
,MAAILMA MOOTMINE”
Atlex, 2008

Kuna merebioloogia on ainult
Uks vaike osa loodusteadus-
test ja filosoofiline m&tlemine
on sellega orgaaniliselt seo-
tud, siis oleks vaga vahva, kui
noored mereteadlaseks purgi-
jad (aga ka laiem Gldsus)
leiaksid aega, et rahulikus
ohkkonnas labi lugeda Daniel
Kehlmanni raamat ,,Maailma
modtmine”. See ilukirjandus-
lik teos ei anna meile tlearu
palju faktiteadmisi, pigem
vastupidi. Sellest pole aga
hullu, kuna naudisaegses
infoUhiskonnas oleme kaik
juba niikuinii tlekallastunud
mottetutest pisiteadmistest.
Kull saab siit raamatust luge-
da kahe suurmehe eluloost
ning selle kérval aimu, kuidas
erinevad maailmavaated
suudavad Uksteist taiustada.
Ja see raamat sunnib meid
pisut kaasa m&tlema, mis on
jallegi vaga tore nahtus meie
kiirel ajal.

Teadusromaani zanris
jutustatakse meile kahest
saksa valgustusajastu teadla-
sest, matemaatikust Carl
Friedrich Gaussist ja loodus-
teadlasest Alexander von
Humboldtist, kes otsustavad
omal viisil maailma moé6tma
asuda. Gauss esindab maa-
ilma, mille alusel kdik meid



Umbritsev on valemitesse
paigutuv ning kus koik vas-
tused on meie peas juba tege-
likult olemas, tuleb tksnes
osata otsida. Humboldt aga
on empiirik, kes ammutab
oma teadmisi peamiselt ohjel-
damatute valiekspeditsioo-
nide kaigus. Raske delda, mil-
line maailmavaade see 6igem
on, omamoodi 8igus on neil
ju mélemal, kuna teooria ei
suuda hakkama saada ilma
vaatluseta ja vastupidi.

Nii naiteks leidsime mul-
luse ekspeditsiooni kaigus
Laanemerest poneva hulk-
harjasussi Laonome perekon-
nast. Uksnes teoreetilistele
teadmistele tuginedes vdisime
vaita, et see liik pole Pérnu
lahte mitte ise tulnud, vaid
toodud siia inimeste kaasabil,
tdendoliselt Austraaliast.

See koik viis meid omakorda
maotteni, et midagi kummalist
on Eesti rannikumeres juhtu-
mas — seda nii invasioonide
arvu kui ka selles osalevate
organismide poolel. Mis
nimelt, sellele annavad meile
vastuse valivaatlused.

Sisekaemuse ja valivaat-
luste sedavord véimsaks
tervikuks Ghendamine on ks
neist pohjustest, miks Daniel
Kehlmanni raamat voiks paik-
neda loodusteadlaste kohus-
tusliku lektaari seas. Teata-
vasti on loodusteadlased juba
pikemat aega kohanenud
keskkonnaga, milles ainuke
edu valem on efektiivsuse
kasv. Selline kasv on enamasti
saavutatav vaid kitsa spetsiali-
seerumise tagajarjel — bio-
looge treenitakse pelgalt
headeks vaatlejateks ning
matemaatikuid efektiivseteks
motlejateks. Mingil hetkel
tekib aga olukord, kus vaat-
lused kaotavad sisu, kui sellele
ei eelne pohjalik mottetdo.

Ja Daniel Kehlmanni raa-
mat tuletab seda meile, bio-
loogidele, teravalt meelde.

Pole ju saladus, et tanapaeva
teadlaste t606 tulemusrikkust
hinnatakse publikatsioonide
arvu alusel. Formaalloogika
pinnalt lahtuvalt ei soodusta
niisugune teaduspoliitika aga
motlemist, vaid pigem sunnib
tegutsema. See pidev hatif-
natilik sebimine tekitab
ebamugavustunde. Seda
ebamugavust stivendab
Daniel Kehlmanni raamatu
|6pus 6hku paisatud motte-
tera, mille kohaselt paigal-
seisja on randurist enam
nainud.

Jallegi todeme, et geeniusi
iseloomustab piiritu voéime
t606d teha ning kitsendavate
eelarvamuste puudumine.
Vahem oluline pole seegi,
millise kirega ja rutiinivabalt
need teadlased oma tegevus-
tesse suhtuvad. T66paev ei
kesta Uheksast viieni, mille
I6ppedes pliiats lastakse laua-
le kukkuda. Kas tundsite siin
kedagi éra? Suurmehe voib
ara tunda pulmadol, mil ta
kirepuhangus paneb kirja
valemi, tdestamaks ruumi
kéverdumist. Samuti ei kohku
geeniused tagasi taide loen-
damisest parismaalaste juus-
tes, merekoletistega voitlemi-
sest, maetippude vallutami-
sest — seda pelgalt teaduslike
ideede arendamise nimel.

Ehkki ,,Maailma moot-
mine” on olemuselt Usnagi
filosoofiline teos, argu see
lugejat kohutagu. Daniel
Kehlmanni sule nobedus,
dialoogide sara, vaimukus ja
karakterite koomilisus ei lase
meid hetkekski raamatut
korvale panna.

Raamatut on iseloomus-
tatud ka kui saksa kirjanduse
.Rehepappi”. ®

Selles numbris
JAAN ROSS

Viimase aja ponevaim
lugemiselamus?
Uks autoreid, kes viimasel
ajal tekitab minus huvi
oma loomingu vastu, on
Winfried Georg Sebald
(1944-2001). Mati Sirkel on
eesti keelde tolkinud mitu
tema raamatut. Olen nende
hulgast korduvalt iile
lugenud kaht - ,Austerlitz”
(Varrak, 2009) ning ,,Vdlja-
rdndajad” (Varrak 2002,
tolkinud Tiiu Kokla). Veel
on Mati Sirkli tolkes ilmu-
nud ,,Peapooritus. Tunded”
(Atlex, 2011) ning ,,Saturni
rongad” (Atlex, 2010).
Winfried Georg Sebald
on saksa pdritolu kirjanik,
kes elas ja tootas Inglis-
maal Norwichis, kirjutas
luulet, arvukalt esseid ning
neli suuremat proosaraa-
matut. Ta hukkus 2001.
aastal autoonnetuses. Ka
Inglismaal olles jitkas
Sebald kirjutamist saksa
keeles. Teda on nimetatud

Kas nutitelefon, e-luger

voi tahvelarvuti?

E-lugerit mul ei ole. Mu
tehnoloogiline areng on
jddnud pidama stilearvuti
tasemele. Lohutan ennast
sellega, et mu kadunud isa
ei oppinud kuni surmani
arvutit kasutama ja mu
meelest ei kirjutanud ta
isegi mitte kirjutusmasinal
tihtegi lehekiilge. See ei
takistanud tal olemast
tisnagi viljakas ja tunnus-
tatud teadlane.

Millised on enim kiilastatavad
erialaga seotud vérgukiiljed?
Mis puudutab veebisaitide
kiilastamist, siis koik
soltub sellest, mida paras-
jagu vaja on.

autoridigus MTU Loodusajakiri
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W.G. Sebald
AUSTERLITZ
Varrak, 2009

autorite hulgas, kes,
elanuks ta kauem, voinuks
pélvida Nobeli kirjandus-
preemia.

Vormist rddkida on tema
tekstide puhul vahest koige
lihtsam. Need tekstid on
iiles ehitatud nagu pildi-
jadad. Romaani tekst koos-
tatakse fotodest lahtudes.
Ule paari lehekiilje on
raamatus foto, mida autor
kommenteerib ning assot-
siatsioonide mojul siirdub
sealt ka kaugemale ja muu-
tub n-0 panoraamsemaks.
Taoline pildijada siintees
puhtverbaalse tekstiga
tundub mulle vormiliselt
originaalne. @

Kui mul on tarvis kasu-
tada muusikaalast teatme-
teost, siis loen ingliskeelset
koige mahukamat muusika-
entsiiklopeediat ,,Grove
Dictionary of Music and
Musicians”, mis on kéttesaa-
dav ka elektroonilisel kujul.

Kui mul on tarvis mond
partituuri, siis vaatan
esimesena Werner Ickingi
muusikaarhiivist. Tosi,
20.ja 21. sajandi muusika
pole seal autoridiguslike
piirangute tottu kiill
nii hésti kittesaadav kui
varasem.

Muusikapsiihholoogilist
kirjandust otsin suurtest
andmebaasidest, mis ei
tarvitse olla erialaspetsii-
filised (nt Thomson Reu-
ters). @
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ENIGMA

TONU TONSO

Asenda tahed
numbritega

Jargnevates Ulesannetes tuleb tahed asendada numbritega 0-9 nii, et vordus
kehtiks. Uhele ja samale téhele vastab llesandes (iks ja sama number, aga
erinevatele téhtedele vastavad erinevad numbrid. Ukski sdna ja Ukski arv ei alga
numbriga O.

1) 9 x MOODA = 1 x LOIKA

2) 4 x VALE = ELAV

3) 3 x PUSLE = ENIGMA

4) 2 x COUPLE = QUARTET

5) JAANIKUU + VIINAKUU + JOULUKUU = LOIKUSKUU

Horisondis 3/2013 ilmunud iilesannete JAOTA KUJUND SELLEGA SARNASTEKS TUKKIDEKS
vastused

Kujundi sellega sarnasteks tiikkideks jaotamise
vooru tulemused

Kolmanda iilesande puhul tekitas probleeme see, et sel lilesandel on neli vastusevarianti,
mis tekivad L-tahe otsatiikkide (joonisel roheline ja sinine) peegeldamisel. Viiendal Glesandel
on kaks vastusevarianti; teise variandi saame rohelise ja kollase kolmnurga iimberpaigu-
tamisel. Need tilesanded andsid kaks punkti, kéik tlejadnud aga tihe punkti.

Koéik tlesanded lahendasid digesti ja 7 punkti kogusid Taimo Kolsar, Allar Padari,
Rauno Parnits, Silver Rebenits, Kuldar Traks, Martiina Viil ja Kevin Valjas.

Tabeliseisu parast kolmandat vooru leiate veebikiiljelt www.horisont.ee.

Kolmanda vooru auhinna — raamatu sarjast ,Looduse raamatukogu” - vditis
Kuldar Traks.

Palume véitjal tutvuda sarjas ilmunud raamatutega veebikiiljel www.loodusajakiri.ee
ja anda oma eelistusest teada toimetuse telefonil 610 4105.

Vastuste drasaatmise
tahtaeg on
10. august 2013.

Lahendused saata aadressil
Endla 3, Tallinn 10122

voi tonu@mathema.ee.

2013. aasta parimale
nuputajale

pakume auhinnaks 100 euro eest
raamatuid Rahva Raamatust.

Vooru voitja

saab kingituseks raamatu sarjast
~Looduse raamatukogu”.
Valikuvéimalustega tutvu

www.loodusajakiri.ee.

TONU TONSO (1959) on

matemaatik. Lopetanud Tallinna

Pedagoogilise Instituudi

matemaatika-fiiiisika erialal

1982. Todtanud koolis
matemaatikadpetajana. Praegu Tallinna Ulikooli
lektor, mitmete matemaatikadpikute autor. On Eesti
Matemaatika Seltsi liige.
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RISTSONA VASTUSEID ootame aadressil horisont@horisont.ee voi Endla 3, Tallinn 10122.
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Koigil lahendajatel palume dra markida ka selles numbris
KOIGE ENAM MEELDINUD KIRJUTISE!

Lahendajate vahel laheb loosi,Lemmikristsanad 4",

Eelmise ristsona vastus ,Kui meist keegi satuks ajamasinaga tagasi

13. sajandisse, siis esialgu tunduks iga tollane EESTI HOIMUKEEL

HIINA KEELENA” viitas 2013. aasta teises Horisondis ilmunud intervjuule
keeleteadlase Urmas Sutropiga.

»Sudokuraamat 15” laks loosi tahtel Tiiu Kaarikule Tiirilt.

2013. aasta kolmandas Horisondis meeldis ristsona ja malusaru lahendajatele
kéige rohkem Mart Noorma kirjutis ,Eesti satelliidi lood".
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MALUSARU

o See Milanos siindi-

nud matemaatik sai 11. mail
90-aastaseks. Tema uuri-
mistdoks olnud topoloogi-
line ruum (joonisel) kannab
tema nime ning on leidnud
kasutust nii matemaatikas
kui ka teoreetilises fiiiisikas
(stringiteoorias). Kes on
see matemaatik?

o Te néete iihe tuntud

kunstniku autoportreed
aastast 1882, mis on (ihtlasi

liks tema esimesi séilinud tdid.

Hiljem on ta muu hulgas
maalinud ka , Autoportree
kdeluuga” ning ,Autoportree
porgus”. Kelle autoportree
see on?

64 W horisont 4/2013

INDREK SALIS, JEVGENI NURMLA

0 See Vana-Egiptuse

péikesejumal sai 5. diinastia
ajal egiptlaste tahtsaimaks
jumalaks. Teda kujutati koos
péikesekettaga. Hiljem
samastati temaga ka teisi
jumalaid. Tema nimi on antud
muu hulgas lauaméngule,
soidukitele ja ansamblitele.
Mis jumalast on jutt?

PILDID: WIKIMEDIA COMMONS

VASTA JA VOIDA RAAMAT!
Oigesti vastanute vahel loosime vilja
kolm entsiiklopeediat,,Imeline Maa”
kirjastuselt Koolibri.

autoridigus MTU Loodusajakiri

Arva ara!

9 See ainulaadne kdrbetaim

on looduses levinud USA-s ja
Mehhikos. Pérast vihmasadu

tekivad taimel 24 cm pikkused

ovaalsed lehed, mis langevad
kuiva perioodi saabudes.

Niisugune tsiikkel kordub aastas

10 vdi enam korda. Mis taim?
Taime ladinakeelne nimi on
tuletatud prantsuse arsti jargi,
kes oli Charles X ja Louis-
Philippe’i tervisekonsultant.

9 Selles kasvavate roheliste ja
siniste vetikate tottu kutsutakse
seda veekogu ka Nefriitmereks.
1960. aastatel sai jarv eriti kuulsaks
tdnu Richard Leakeyle, kes avastas
sealkandis toimunud véljakaevamis-
tel kolm miljonit aastat tagasi elanud
inimese jadnused. Arvatakse, et just
seal hakkas inimene kdigepealt
kahel jalal kondima. Jarves elab iile
40 kalaliigi, aga nende kattesaami-
sega on suur tegu, sest seal elab

ka tile 10 000 krokodilli. Mis jarv
see on?

VASTUSEID

ootame 15. augustiks aadressil
Endla 3, Tallinn 10122

voi horisont@horisont.ee.

Pange kirja ka selles ajakirjanumbris
koige rohkem meeldinud kirjutis.

MALUSARU 3/2013 VASTUSED

1. KinkaZu ehk haspelkaru.

2. Anna Perenna.

3. Lushani rahvuspark.

4. Gustav I, Rootsi kuningas.
5. Feynmani diagramm.

"

Auhinnaraamatu , Tahistaevas”
kirjastuselt Koolibri

saavad loosi tahtel endale
Martina Viil, Priit Meos ja
Eva-Maria Virnas.

AUTORITEST

JEVGENI NURMLA (1959) ja

INDREK SALIS (1962) on tunnustatud
malumangurid. Mdlemad on aktiivselt
tegutsenud ka sadakonda huvilist
iihendavas Eesti Malumanguliidus,
Indrek Salis aastast 1999 juhatuse
esimehena.

MALUSARU rubriiki
toetab
kirjastus Koolibri!



Eesti Looduse fotovoistius 2013

Tahtajad

Voistlusfotod palume Ules laadida Eesti
Looduse kodulehel 1. septembrist 1. oktoobrini
2013. Voistluse [6pudhtu aja ja koha saab teada
oktoobri [6pul Eesti Looduse kodulehelt www.
eestiloodus.ee.

No6uded fotole

Foto peab olema tehtud Eestis ning sellel
jaadvustatud vabalt looduses elavad loomad,
taimed voi seened Uiksi voi mitmekesi. Fotod
inimesega harjunud loomadest vdi istutatud
taimedest voistlevad omaette noorte kate-
gooriates (koduloom ja aiataim). Maastikupilte
voistlusel ei hinnata, kiill aga dratuntavaid kait-
sealade pilte (Vikipeedia eriauhind, autor lubab
selle kategooria pildid CC SA-BY 3.0 litsentsi
alusel Vikipeedia pildipanka Commons).
Pildistatud loom, taim v6i seen peab olema
dratuntav ning autoril véimalikult tapselt maa-
ratud. lga foto juurde ootame kindlasti lihikest
lugu (100-500 tahemarki), kus ja kuidas pilt on
saadud ja kes on pildil.

Arvesse lahevad digifotod, mille pikema kiilje
pikkus on vahemalt 3000 pikslit (noortel 2000).
Faili vorming peab olema kas vahima tihendu-
sega JPG voi TIFF. Igat fotot saab esitada Gihes
kategoorias ning kategooria peab olema maa-
ratud digesti.

Kategooriad

Arvestust peetakse kahes vanuseklassis: noo-
red kuni 16 eluaastat (kaasa arvatud) ning
taiskasvanud. Védlja antakse looma-, taime- ja
seenefotode peaauhind ja esimene auhind nii
uld- kui ka noorte arvestuses. Uhtlasi jagatakse
eriauhindu jargmistes kategooriates: aasta lind,
kaituv loom, vaike loom (lahi- voi makrovote),
veeloom, vdike taim (lahi- v6i makrovote), vee-
taim, Eesti kaitsealad (Vikipeedia eriauhind) ja
elurikkus (keskkonnaministeeriumi eriauhind).
Ainult noorte kategoorias on eriauhind aiatai-
me ja kodulooma, sh lemmiklooma pildi eest.
Hulganisti eriauhindu jagavad korraldajad.

Fotode saatus

Korraldajatel on 6igus auhinnatud fotosid tasu-
ta avaldada ajakirjades ja teistes triikistes. Koiki
voistlusele saadetud pilte voivad korraldajad
tasuta kasutada voistlust tutvustavatel Uritustel
(naitused, ettekanded jms).

Lisainfo:
www.eestiloodus.ee

e-post toimetus@el.loodus.ee
tel 742 1143

Toetajad:

\fooo
Tyt

2012. aastal pélvis Eesti Looduse fotovdistluse loomafoto peaauhinna

JAHIMEES

IIm.ee

LOODUSKALENDER.
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